


บทความพิเศษที่ปรึกษา
ณรงค์  ศิริเลิศวรกุล
จุฬารัตน์  ตันประเสริฐ
จุมพล  เหมะคีรินทร์

บรรณาธิการผู้พิมพ์ผู้โฆษณา 
กุลประภา  นาวานุเคราะห์ 

บรรณาธิการอำ�นวยการ 
นำ�ชัย  ชีววิวรรธน์ 

บรรณาธิการบริหาร 
ปริทัศน์  เทียนทอง

กองบรรณาธิการ 
รักฉัตร เวทีวุฒาจารย์
วัชราภรณ์ สนทนา
อาทิตย์ ลมูลปลั่ง
วีณา ยศวังใจ
ภัทรา สัปปินันทน์

นักเขียนประจำ�
รวิศ ทัศคร
พงศธร กิจเวช
ป๋วย​ อุ่น​ใจ
วริศา ใจดี

บรรณาธิการศิลปกรรม 
จุฬารัตน์  นิ่มนวล 

ศิลปกรรม 
เกิดศิริ  ขันติกิตติกุล

A Team
 Bulletin

ติดต่อกองบรรณาธิการ
โทรศัพท์ 0 2564 7000 ต่อ 1177
อีเมล sarawit@nstda.or.th

ผู้ผลิต
ฝ่ายสร้างสรรค์สื่อและผลิตภัณฑ์ 
สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.)
กระทรวงการอุดมศึกษา วิทยาศาสตร์
วิจัยและนวัตกรรม

111 อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย 
ถนนพหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง 
อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 12120

โทรศัพท์ 0 2564 7000 ต่อ 1177 
โทรสาร 0 2564 7016 
เว็บไซต์ http://www.nstda.or.th/sci2pub/  
facebook page: นิตยสารสาระวิทย์

Editor’s 
Note

โอมิิครอน ส่ั่�นคลอนโลก
โควิิดสายพัันธุ์์�ใหม่่ “โอมิิครอน” (Omicron) หรืือที่่�หลายสื่่�อเรีียกว่่า “โอไมครอน” ที่่�เริ่่�มพบการแพร่่ระบาดใน 

หลายพื้้�นที่่�ทั่่�วโลกโดยเริ่่�มมาจากในทวีีปแอฟริิกาก่่อน และขยายไปสู่่�หลายประเทศจนทำำ�ให้้เกิิดความกัังวลว่่า 

จะต้้องมีีมาตรการเข้้มงวดออกมาอีีกครั้้�ง จนชะลอตััวการฟ้ื้�นฟููเศรษฐกิิจและสัังคมของโลก

แต่่โอมิิครอนดููเหมืือนว่่าจะเกิิดอาการไม่่รุุนแรงในผู้้�ป่วยที่่�มีภููมิิพอสมควรจากวััคซีีน หรืือเคยติิดเชื้้�อมาก่่อน แต่่ถ้้า

ไวรััสเข้้าถึึงผู้้�ที่่�ไม่่มีีภููมิิคุ้้�มกัันมากพอ หรืือกลุ่่�มเปราะบางอาจพบอาการรุุนแรงได้้ คุุณผู้้�อ่านสามารถติดตาม 

อ่่านบทความ “ว่่าด้้วยโควิิดสายพัันธ์ุ์�ใหม่่ โอมิิครอน” ในคอลััมน์์สภากาแฟของอาจารย์์ป๋ว๋ย อุ่่�นใจ เพื่่�อทำำ�ความรู้้�จัก

กัับ โควิิดสายพัันธ์ุ์�ใหม่่ “โอมิิครอน” ให้้มากยิ่่�งขึ้้�น ในนิิตยสารสาระวิิทย์์ฉบัับนี้้�ได้้

ในส่่วนของ ไบโอเทค-สวทช. ได้้เชิิญชวนคนไทยร่่วมกัันสนัับสนุุนเงิินทุุนทดสอบ "วััคซีีนโควิิด 19 แบบพ่่นจมููก 

NASTVAC (แนสแว็็ก)” ในมนุุษย์์ ซึ่่�งทีีมวิิจััยมุ่่�งหวัังผลัักดัันให้้วััคซีีนต้้นแบบนี้้�นำำ�ไปทดสอบวิิจััยทางคลิินิิกในอาสา

สมััครต่่อไป 

โดยร่่วมบริิจาคเงินิผ่่านบััญชีีธนาคารกรุุงเทพ สาขาอุุทยานวิิทยาศาสตร์ป์ระเทศไทย ชื่่�อบััญชีี “เงิินบริิจาคกองทุุน

เพื่่�อการพััฒนาวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี” เลขที่่�บัญชีีออมทรััพย์์ 080-0-13324-1 พร้้อมระบุุข้อ้ความ “บริิจาค

วััคซีีนโควิิด-19” ในสลิิปการโอนเงิิน และส่่งหลัักฐานมาที่่� line@: @nastvacforthai (หรืือคลิิก https://lin.ee/

Rlcy2C7) ผู้้�บริิจาคสามารถใช้้หลัักฐานการบริิจาคเพื่่�อ “ลดหย่่อนภาษีีได้้ 2 เท่่า”

แล้้วพบกัับนิิตยสารสาระวิิทย์์ได้้ใหม่่ในฉบัับต้้อนรัับปีีใหม่่ พ.ศ. 2565 ครัับ ☺

ปริิทััศน์์  เทีียนทอง
บรรณาธิิการ
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ฝ่ายสร้างสรรค์สื่อและผลิตภัณฑ์ สวทช.

โลกทุุกวัันน้ี้�ขัับเคล่ื่�อนด้้วยข้้อมููลขนาดใหญ่่ หรืือ big data องค์์กรช้ั้�นนำำ�ทั่่�วโลกต่่างใช้้เทคโนโลยีี
คำำ�นวณในการวิเคราะห์์ข้้อมููลและจำำ�ลองแบบเพ่ื่�อการวิจััยและพััฒนางานที่่�มีีความท้าทายสููง เพ่ื่�อ
ทลายขีีดจำำ�กัดของกรอบงานเดิิม ในบางกรณีีสามารถลดเวลาในการพัฒนาผลิิตภััณฑ์์จาก 6 เดืือน
เหลืือเพีียง 2 สััปดาห์์เท่่านั้้�น อย่่างไรก็ตามที่่�ผ่่านมามีีองค์์กรเพีียงส่่วนน้้อยที่่�วิิจััยโดยใช้้แบบจำำ�ลอง
ที่่�แม่่นยำำ�สมจริง หรืือนำำ� big data มาใช้้งานได้้อย่่างเต็็มประสิิทธิิภาพ เน่ื่�องด้้วยระบบซููเปอร์์-
คอมพิวเตอร์์ (supercomputer) ที่่�ตอบโจทย์เหล่่าน้ี้�ได้้อย่่างรวดเร็็วด้้วยเทคนิิคการประมวลผล
สมรรถนะสููง (High Performance Computing: HPC) มีีราคาเคร่ื่�องสููงตั้้�งแต่่หลัักสิิบล้้านไป
จนถึึงหลัักหม่ื่�นล้้านบาท อีีกทั้้�งต้้องมีีผู้้�เชี่่�ยวชาญเฉพาะทางในการดูแลรัักษาระบบ จึึงเป็น็การยาก
แก่่การลงทุุนเพ่ื่�อใช้้งานในเฉพาะองค์์กร

ThaiSC
 บริิการ Supercomputer 

ผลัักดัันวิิจััยเชิิงลึึก หนุุนแก้้ปััญหาวิิกฤตประเทศ
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ดร.มนััสชััย คุุณาเศรษฐ

สำ�นกังานพฒันาวทิยาศาสตรแ์ละ

เทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.)  

เลง็เหน็ถงึความสำ�คญัดงักลา่ว และไดรั้บ 

ภารกิจในการยกระดับโครงสร้างพื้นฐาน

ด้านการวิจัยและพัฒนาวิทยาศาสตร์ 

เทคโนโลยี และนวัตกรรมของประเทศ 

(National S&T Infrastructure: NSTI) จึง

ได้จัดต้ัง “ศูนย์ทรัพยากรคอมพิวเตอร์

เพือ่การคำ�นวณขัน้สงู (NSTDA Super- 

computer Center: ThaiSC)” ขึ้นในปี  

พ.ศ. 2562 ภายในพ้ืนทีอุ่ทยานวทิยาศาสตร ์

ประเทศไทย สำ�หรับให้บริการทรัพยากรเพ่ือ 

การทำ�งานด้าน HPC แกภ่าครัฐและเอกชน  

มุ่งเสริมขีดความสามารถในการแข่งขัน 

ของประเทศ

	 ดร.มนัสชัย คุณาเศรษฐ หัวหน้า

ทีมวิจัยศูนย์ทรัพยากรคอมพิวเตอร์เพื่อ

การคำ�นวณขั้นสูง (ThaiSC) สวทช. 

กล่าวว่า ThaiSC ได้ดำ�เนินงานให้บริการ

ในเฟสแรกตั้งแต่ปี พ.ศ. 2562 โดยให้ 

บริการซูเปอร์คอมพิวเตอร์ระบบ TARA  

ทีม่ ีCPU 4,320 cores, GPU NVIDIA V100 

28 ยูนิต, high performance storage 

ขนาด 700 TB แก่บุคลากร สวทช. และ

นำ�รอ่งหนว่ยงานภายนอกแลว้บางสว่น ท่ี 

ผ่านมามีผู้ ใช้งานประมาณ 250-300 คน

ต่อปี ให้บริการไปแล้ว 55 ล้านชั่วโมง 

คำ�นวณ (core-hour) เทียบเท่ากับการใช้ 

คอมพิวเตอร์ทั่วไปประมาณ 680 ปี และ 

คาดว่าในป ีพ.ศ. 2565 ThaiSC จะสามารถ 

เปิดให้บริการเฟสที่สองแก่ภาครัฐและ

เอกชนทั่วประเทศ

	 “โดยระบบซูเปอร์คอมพิวเตอร์ที่จะ

นำ�มาให้บริการในเฟสที่สองร่วมกับระบบ 

TARA คือ ซูเปอร์คอมพิวเตอร์รุ่นที่ดี

ที่สุดของ Hewlett Packard Enterprise 
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(HPE) หรอื “HPE Cray EX supercom-

puter” ที่ประกอบด้วย CPU รุ่นล่าสุด

จาก AMD EPYCTM เจนเนอเรชันท่ี 3 

(Milan) จำ�นวน 496 CPUs/31,744 cores 

และมี 704 NVIDIA A100 GPU ท่ีได้

ประสทิธิภาพการประมวลผลในทางทฤษฎ ี

(peak performance) ถึง 13 petaflop 

ซึ่งจะเป็นระบบซูเปอร์คอมพิวเตอร์ท่ีมี

ประสทิธภิาพการคำ�นวณสงูสดุในภมูภิาค 

เอเชยีตะวนัออกเฉยีงใต้ จากการจดัอนัดบั 

ประสิทธิภาพซูเปอร์คอมพิวเตอร์ โดย 

top500.org และมีขีดความสามารถ

การคำ�นวณที่สูงกว่าระบบคอมพิวเตอร์

สมรรถนะสูงที่ สวทช.มีอยู่เดิม (ระบบ  

TARA) ถึง 30 เทา่ และมรีะบบจดัเกบ็ขอ้มลู 

ความเร็วสูงอย่าง Cray ClusterStor 

E1000 ที่มีความจุรวม 12 เพตะไบต์ 

(petabytes) เชือ่มตอ่ดว้ย HPE Slingshot 

Interconnect ที่ความเร็ว 200 กิกะบิต

ต่อวินาที (Gbps) โดยระบบระบายความ

รอ้นของซูเปอร์คอมพวิเตอรเ์ครือ่งนีจ้ะใช้

เป็นระบบระบายความร้อนด้วยของเหลว 

(liquid cooling) ที่ให้ประสิทธิภาพในการ

ใช้พลังงานไฟฟ้า (PUE) ที่ดีที่สุดอีกด้วย 

เทคโนโลยีใหม่นี้จึงมีประสิทธิภาพสูง 

เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม และช่วยลด 

การใช้พลังงานได้เป็นอย่างมาก”

	 ดร.มนัสชัยเสริมว่านอกจากการให้ 

บรกิารทรพัยากรคอมพวิเตอร์แลว้ ThaiSC  

ยังมีทีมนักวิจัยและวิศวกรผู้เช่ียวชาญ

ทางดา้นเทคโนโลย ีHPC (HPC Applica-

tion Specialist) ที่สามารถให้คำ�แนะนำ�

เรื่องการใช้งานเทคโนโลยี HPC แก่ผู้ ใช้

บริการใน 4 ด้านหลัก คือ การคำ�นวณSupercomputer
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หรือประมวลผลทางด้านชีวสารสนเทศ 

(bioinformatics), วิศวกรรม, เคมี-ฟิสิกส์ 

และ AI (artificial intelligence) ขั้นสูง

ThaiSC ขัับเคล่ื่�อนตอบโจทย์์
การวิิจััย 5 ด้้าน
	 ดร.มนัสชัยอธิบายว่าจากข้อมูลการ 

ใหบ้ริการในเฟสแรก ทำ�ใหเ้ห็นถึงแนวโน้ม 

ความต้องการใชง้านเทคโนโลยี HPC ของ 

ประเทศไทยใน 5 ดา้นหลกั 1. ชวีสารสนเทศ 

และการแพทย ์ทีต้่องจดัเกบ็และวเิคราะห ์

ขอ้มูลรหสัพันธุกรรมปรมิาณมหาศาลของ 

คน พืช สัตว์ และจุลินทรีย์ เพื่อนำ�ข้อมูล 

ที่ได้ไปใช้ต่อยอดในงานวิจัยหรือการพัฒนา  

อาทิ การพัฒนาระบบการแพทย์แม่นยำ�  

และการยกระดับผลิตภัณฑ์ทางการเกษตร  

เพื่อตอบสนองการพัฒนาเศรษฐกิจ 

ฐานชีวภาพตามโมเดลเศรษฐกิจบีซีจี  

(BCG Economy Model) ซ่ึงเป็นวาระ 

แห่งชาติในปัจจุบัน 2. เทคโนโลยี

หน้้าจอแสดงการทำำ�งานของเครื่�อง Supercomputer

ปัญญาประดิษฐ์ ที่ต้องใช้ระบบ HPC  

ในขั้นตอนการสอน (training) AI โมเดล 

ที่มีความซับซ้อนและแม่นยำ�สูง โดยใช้

ข้อมูลขนาดใหญ่ในการพัฒนา ก้าวข้าม 

การพัฒนาโมเดลขนาดเล็กสู่เทคโนโลยี 

และการประยุกต์ใช้ข้ันสูงท่ีมีประสิทธิภาพ  

เช่น digital twins, smart city, AI ด้าน

การแพทย์ 

	 “ด้านที่ 3. อุตสาหกรรมการผลิตท่ี 

เก่ียวกับวัสดุศาสตร์ เคมีภัณฑ์ และสารสกัด 

จากธรรมชาติ ซึ่งจะมีการทำ�แบบจำ�ลอง

ในระดับอะตอมเพื่อคาดการณ์ลักษณะ

ทางเคมีและชีวภาพ เช่น การพัฒนายา 

วคัซนี อตุสาหกรรมเคมชีวีภาพ แบตเตอร่ี 

และการพัฒนาวัสดุล้ำ�ยุคต่างๆ 4. การ

ทำ�แบบจำ�ลอง (simulation) ในภาค

อุตสาหกรรม เพื่อจำ�ลองการทำ�งาน

หรือทดสอบประสิทธิภาพของระบบและ

ผลติภณัฑ ์เชน่ การทดสอบประสิทธภิาพ

ของยานยนต์ในด้านความเร็วและความ

ปลอดภัย เพื่อลดการลงทุนสร้างต้นแบบ 

เทคโนโลยี ช่วยลดระยะเวลาในการทดสอบ  
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และสุดท้ายคือ 5. การใช้ประโยชน์เพื่อ 

สังคม เช่น การคำ�นวณคาดการณ์สภาพ

อากาศ การจำ�ลองภยัพิบตั ิหรือคาดการณ์ 

ระดับค่ามลพิษของประเทศ เพื่อแจ้งให้ 

ประชาชนและหนว่ยงานทีเ่กีย่วขอ้งไดรั้บ 

ทราบสถานการณ์ที่จะเกิดขึ้นล่วงหน้า 

และสามารถรับมือกับเหตุการณ์ได้มี

ประสิทธิภาพมากขึ้น” 

ThaiSC แก้้ปััญหาเร่่งด่่วน
ระดัับชาติิ
	 อีกหนึ่งเป้าหมายสำ�คัญในการให้

บริการของ ThaiSC คือ การสนับสนุน 

การแกปั้ญหาระดับประเทศดว้ยเคร่ืองมอื 

สำ�หรับวิเคราะห์ปัญหาขนาดใหญ่ท่ีต้องการ 

การประมวลผลด้วยความรวดเร็วและ

แม่นยำ�สูง เพื่อนำ�ไปสู่การตัดสินใจแก้

ปัญหาได้อย่างทันท่วงที

	 ดร.มนัสชัยกล่าวว่า ตัวอย่างสำ�คัญ 

เช่น ในช่วงภาวะวิกฤตโรคโควิด 19 

ระบาดในไทย ThaiSC ได้ใหก้ารสนบัสนนุ

การทำ�วิจัยแก่หน่วยงานวิจัยต่างๆ เพื่อ

รับมือกับปัญหา อาทิ การสนับสนุน

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยในการดำ�เนิน

โครงการคัดสรรสารออกฤทธิ์ต้านไวรัส

โคโรนาสายพันธุ์ใหม่ 2019 ด้วยเทคนิค

ทางเคมีคำ�นวณขั้นสูง เพ่ือใช้ซูเปอร์-

คอมพวิเตอร์ในการคดักรองสารออกฤทธิ ์

ท่ีมอียูใ่นยารกัษาโรคทีม่กีารใชง้านอยูเ่ดมิ  

วา่สามารถนำ�มาใช้ในการยับย้ังการทำ�งาน 

ของไวรัส SARS-CoV-2 หรือไวรัส 

ก่อโรคโควิด 19 ได้หรือไม่ เพ่ือช่วยลด

ระยะเวลาในการผลิตยา (ขณะนั้นยังไม่มี

ยารักษาโรคโควิด 19 ที่มีประสิทธิภาพ) 

และได้ให้บริการแก่กลุ่มวิจัย COVID-19 

Network Investigations (CONI) ในการ 

ใช้ซู เปอร์คอมพิวเตอร์เพ่ือการดำ�เนิน

โครงการถอดรหัสจีโนมไวรัสสายพันธุ์  

SARS-CoV-2 ที่ระบาดในประเทศไทย  

โดยใชซ้เูปอร์คอมพวิเตอร์ในการประมวล

ผลยืนยันสายพันธ์ุไวรัส SARS-CoV-2  

ลดเวลาในการคำ�นวณจาก 1 สัปดาห ์เหลอื

เพียง 2 ชัว่โมง ทำ�ใหส้ามารถสง่มอบขอ้มลู 

สายพันธ์ุไวรัส SARS-CoV-2 ท่ีกำ�ลัง

ระบาดให้แก่หน่วยงานทางการแพทย์ 

สำ�หรับนำ�ไปใช้ ในการวางแผนรับมือ 

การระบาดของโรคได้ทันการณ์

	 “ล่าสุด ThaiSC ยังได้ร่วมกับกรม

ควบคุมมลพิษในการดำ�เนินโครงการ

ระบบการคาดการณ์สถานการณ์มลพิษ

ทางอากาศ เพื่อใช้ซูเปอร์คอมพิวเตอร์

ในการคาดการณ์ปริมาณ PM
2.5

 ซึ่ง

สามารถประมวลผลได้เร็วขึ้นถึง 15 เท่า  

จากเดมิใชเ้วลาคำ�นวณ 11.5 ชัว่โมงตอ่วนั  
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มีความคาดหวัง ว่าจะได้สนับสนุน 

การก้าวข้ามขีดจำ�กัดการทำ�งานของ

คนไทย และมีส่วนในการช่วยยกระดับ

ขีดความสามารถการแข่งขันของไทย 

สู่ระดับสากล

 

ลดลงเหลือเพียง 45 นาทีต่อวัน ทำ�ให้

กรมควบคุมมลพิษสามารถคาดการณ์

สถานการณ์ฝุ่น PM
2.5

 ในพ้ืนที่ที่มีความ

เสี่ยงสูง อาทิ 9 จังหวัดในภาคเหนือของ

ประเทศ กรุงเทพมหานคร และปรมิณฑล 

ได้ล่วงหน้าถึง 3 วัน เพื่อให้หน่วยงาน 

ที่เกี่ยวข้องและประชาชนรับมือได้ทัน 

ต่อสถานการณ์”

	 ดร.มนัสชัยทิ้งท้ายว่า นอกจากการ 

ใหบ้ริการโครงสรา้งพืน้ฐานแก่คนไทยแลว้  

ปัจจุบัน ThaiSC ยังเป็นจุดเชื่อมต่อ 

ระหว่างนานาชาติกับประเทศไทยในการ 

สร้างความร่วมมือและเครือข่ายผู้เช่ียวชาญ 

ด้านซูเปอร์คอมพิวเตอร์ของโลก เช่น 

การร่วมกับตัวแทนจากชาติในภูมิภาค

อาเซียน (ASEAN HPC Taskforce) เพื่อ

พัฒนาโครงสร้างพ้ืนฐานด้าน HPC ใน

ระดับภูมิภาค หรือการพัฒนาบุคลากร 

HPC ในภูมภิาคร่วมกบัสหภาพยโุรป (EU) 

ผ่านกิจกรรม EU-ASEAN HPC School 

ที่ประเทศไทยเป็นเจ้าภาพเม่ือเดือน

กรกฎาคมทีผ่า่นมา ซึง่นอกจากจะสง่ผลดี

ในดา้นการยกระดบัการทำ�วจิยัและพฒันา 

ของอาเซียนแล้ว ยังก่อให้เกิดความร่วมมือ 

ในการทำ�วิจัย การพัฒนากำ�ลังคนด้าน 

HPC ของประเทศ และการแบ่งปนัขอ้มลู

การทำ�วิจัยระหว่างประเทศ ซึ่งจะส่งผลดี

ต่อการพัฒนาเทคโนโลยีขั้นสูงในอนาคต

อีกด้วย

	 ศนูยท์รพัยากรคอมพวิเตอรเ์พือ่การ

คำ�นวณขั้นสูง (ThaiSC) สวทช. มีแผน

จะเปิดให้บริการแก่ผู้ ใช้งานทั่วประเทศ

ในปี พ.ศ. 2565 ผู้ที่สนใจสามารถศึกษา

รายละเอียดเพิ่มเติมและติดต่อขอใช้

บรกิารไดท้ี ่https://thaisc.io/ หรอือีเมล 

thaisc@nstda.or.th ศูนย์ ThaiSC  
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ภัทรา สัปปินันทน์

ปัจจุบันโลกขับเคลื่อนด้วยข้อมูลปริมาณมหาศาลหรือ

ที่เรียกกันว่า big data1 องค์กรชั้นนำ�ทั่วโลกจึงต่าง

ใช้เทคโนโลยีการคำ�นวณขั้นสูงในการประมวลผล วิเคราะห์ 

และสร้างแบบจำ�ลองที่แม่นยำ�สมจริง เพื่อทลายขีดจำ�กัดใน

การทำ�วิจัย พัฒนา และให้บริการ ซึ่งอุปกรณ์หลักที่ใช้ ในการ

ทำ�งานประเภทน้ีกค็อืเครือ่ง supercomputer หรอืคอมพวิเตอร์

สมรรถนะสูงที่มีราคาตั้งแต่หลักสิบล้านบาทไปจนถึงมากกว่า

หมื่นล้านบาท

บทความพิเศษ

	 โดยท่ัวไปเทคโนโลยีที่ใช้ ในการประมวลผล big data จะมี 

อยู่ 2 เทคโนโลยีหลัก คือ เทคโนโลยี “High Performance 

Computing” หรอื “HPC” ซึง่เปน็เทคโนโลยเีพ่ือการคำ�นวณและ

ประมวลผลด้วยความเร็วสูง หากเปรียบเทียบเป็นรถก็คือรถ F1 

ทีเ่กดิมาเพือ่ใช้ในการแขง่ขนัทำ�ความเรว็ในสนามแขง่โดยเฉพาะ 

ซึ่งการใช้งานระบบ HPC อาจไม่ได้ง่ายหรือสะดวกสบายสำ�หรับ

คนทัว่ไปนกั เพราะเทคโนโลยนีีม้กีารพัฒนาขึน้เพือ่กลุม่เป้าหมาย

ที่เป็นนักวิจัยหรือนักพัฒนาในภาคส่วนต่างๆ โดยเฉพาะ ส่วนอีก 

ทำำ�ความรู้้�จัักกัับเทคโนโลยีีแห่่งอนาคต 

HPC และ Cloud

1  big data คืือ ข้้อมููลท่ี่�มีีปริิมาณมาก (volume) มีีการเปล่ี่�ยนแปลงอย่่างรวดเร็็ว (velocity) และมีีประเภทหรืือแหล่่งท่ี่�มาท่ี่�หลากหลาย
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บทความพิเศษ

2 supercomputer ท่ี่�ได้้ช่ื่�อว่่าเป็็นพระเอกของยุุคนี้้� คืือ “Fugaku” เครื่่�องสััญชาติิญ่ี่�ปุ่่�นซ่ึ่�งมีีการตั้้�งช่ื่�อเรีียกตามภูเขาไฟฟููจิิ เป็็นผลงานการพัฒนาร่่วมกัน
ระหว่่างศููนย์์วิิจััยแห่่งชาติิ RIKEN กัับบริิษััท Fujitsu เครื่่�องนี้้�โดดเด่่นด้้วยการมีีประสิิทธิิภาพด้้าน LINPACK (สนามแข่่งทางตรงของ supercomputer) ท่ี่� 
442.01 PetaFLOPS มีี processor ท่ี่�ประหยััดพลัังงานแต่่ทำำ�งานได้้รวดเร็็วกว่่ารุ่่�นเดิิมถึึง 2.5 เท่่า โดยเครื่่�องนี้้�ได้้สร้างผลงานท่ี่�สำำ�คัญมาแล้้วคืือการช่วยพััฒนา
ความฉลาดให้้ AI สามารถจำำ�ลองรููปแบบการเกิิดสึึนามิิได้้ถึึง 20,000 รููปแบบ

มาใช้ในการวเิคราะหท์างวศิวกรรม (computer aided engineering)  

และการคำ�นวณพลศาสตร์ของไหล (computational fluid  

dynamics) เพื่อลดเวลาและต้นทุนในการพัฒนายานยนต์

สมรรถนะสูงทั้งในด้านความเร็วและความปลอดภัย ซึ่งปัจจุบัน

มีการนำ�มาใช้ทดแทนการทำ�งานแบบเดิมที่ต้องสร้างต้นแบบ 

รถยนต์เพื่อนำ�มาทดสอบสมรรถนะหลายครั้งคราจนกว่าจะได้ 

ผลงานออกแบบตามเป้าหมาย ทำ�ให้ต้องใช้เวลาในการพัฒนา 

นานและสิ้นเปลืองทรัพยากรและงบประมาณปริมาณมหาศาล  

นอกจากนีน้วตักรรมทีก่ำ�ลงัเป็นทีจ่บัตาในปัจจบุนัอยา่ง “ยานยนต ์

ขับเคลื่อนอัตโนมัติ (autonomous vehicle)” ก็มีการใช้

เทคโนโลยี HPC เพ่ือพัฒนาความฉลาดของ AI ซึ่งทำ�หน้าท่ี

ควบคุมการขับเคลื่อนของยานยนต์ด้วยเช่นกัน

เทคโนโลยีที่หลายคนอาจคุ้นชินกับชื่อและใช้เคร่ือง super-

computer2 ในการประมวลผลเช่นกันก็คือระบบ “Cloud” หรือ

เทคโนโลยี cloud computing ซึ่งเกิดมาเพื่อการทำ�งานคำ�นวณ

และประมวลผล big data เช่นเดียวกับ HPC แต่จะเน้นในเรื่อง

การออกแบบระบบให้มีความเป็นมิตรกับผู้ ใช้งานทั่วไปมากกว่า 

ทำ�ให้ผู้ ใช้งานทั่วไปรู้สึกว่าสามารถใช้งานได้สะดวกสบาย 

	 เมื่อพูดถึงคำ�ว่า supercomputer หรือเทคโนโลยีการ

ประมวลผลสมรรถนะสูงอย่าง HPC และ Cloud อาจเป็นสิ่ง 

ที่ใครหลายคนรู้สึกว่าไกลตัว แต่รู้หรือไม่ว่าเทคโนโลยีเหล่านี้

ใกล้ตัวกว่าที่เราคิด 

	 HPC อาจไม่ได้ใกล้ตัวในแง่ของการที่คนทั่วไปเป็นผู้ ใช้งาน

เทคโนโลยี แต่หลายผลิตภัณฑ์หรือบริการใกล้ตัวที่คนท่ัวไปใช้

กนัอยู่ในปัจจุบันตอ้งใชเ้ทคโนโลย ีHPC ในการทำ�งาน ตวัอย่าง

แรกคือการพัฒนายานยนต์ ผู้ผลิตจะมีการนำ�เทคโนโลยี HPC  
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	 ตัวอย่างทีส่องคอื ผลิตภณัฑน์วตักรรมท่ีมสีว่นประกอบเปน็

สารจากธรรมชาติ เช่น เวชสำ�อาง อาหารทางเลือก อาหารสัตว์  

และชีวภัณฑ์ที่ใช้ในภาคการเกษตร ก็มีการใช้เทคโนโลยี HPC 

เพือ่การวเิคราะหด์า้นชีวสารสนเทศ (bioinformatics)3 เพือ่คน้หา

สารสำ�คัญมาใช้ในการยกระดับผลิตภัณฑ์ และใช้ประโยชน์จาก

ความหลากหลายทางชีวภาพในประเทศไทยให้เกิดประโยชน์

สงูสดุ4 เพือ่ตอบสนองการพฒันาเศรษฐกจิฐานชีวภาพตามโมเดล

เศรษฐกิจบีซีจี (BCG Economy Model) ซึ่งเป็นวาระแห่งชาติ 

ในปัจจุบัน 

	 สว่นในภาคการบริการ ตวัอยา่งทีส่ำ�คญัคอื อตุสาหกรรมการ

แพทย ์เพราะในการจะรกัษาคนไข้ไดแ้บบตรงจดุ การศกึษาเกีย่วกบั 

บทความพิเศษ

โรคต่างๆ โดยเฉพาะโรคอุบัติใหม่ รวมถึงการพัฒนายา จำ�เป็น

ต้องใช้การวิเคราะห์และการคำ�นวณข้อมูลปริมาณมหาศาล เช่น 

การถอดรหสัพนัธกุรรมหรอืจโีนมกิส ์(genomics) ของผูป้ว่ยหรอื 

กลุ่มประชากร เพ่ือใช้ในการพัฒนาระบบการรักษาแบบแม่นยำ� 

(precision medicine) หรือในกรณีของการพบโรคอุบัติใหม่ 

อย่างโควิด 19 ประเทศไทยก็มีการนำ�เทคโนโลยี HPC มาใช้

ในการประมวลผลเพื่อยืนยันสายพันธุ์ของไวรัส ซึ่งช่วยลดเวลา

ในการคำ�นวณจาก 1 สัปดาห์ (คอมพิวเตอร์ทั่วไป) เหลือเพียง 

2 ชั่วโมง ทำ�ให้หน่วยงานทางการแพทย์สามารถใช้ข้อมูลใน 

การวางแผนรับมือการระบาดของโรคได้อย่างทันท่วงที

3 เทคโนโลยีีชีีวสารสนเทศ (bioinformatics) คืือ เทคโนโลยีีท่ี่�ใช้้คอมพิวเตอร์์สมรรถนะสููง ในการเก็็บ รวมรวม และคำำ�นวณหรืือวิิเคราะห์์ข้้อมููลท่ี่�เก่ี่�ยวกัับ 
สิ่่�งมีีชีีวิตซ่ึ่�งมีีปริิมาณมหาศาล เพื่่�อช่่วยลดระยะเวลาและทลายขีีดจำำ�กัดในการทำำ�วิจััย 
4  ประเทศไทยมีีความหลากหลายทางชีีวภาพสููงติิดอัันดัับ 1 ใน 10 ของโลก ทำำ�ให้้ไทยมีีความมั่่�นคงด้้านอาหารและสามารถนำำ�ทรัพยากรชีีวภาพมาใช้้ต่่อยอด
สร้างมููลค่่าเพิ่่�มทางเศรษฐกิิจได้้อย่่างหลากหลาย
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บทความพิเศษ

ที่มาและรายละเอียดเพิ่มเติม 
1)	 HPC TECH TALK เปิิดโลก HPC นำำ�วิจััยไทยสู่่�สากล (https://bit.ly/3InSmd4)
2)	 ThaiSC บริิการ Supercomputer ผลัักดัันวิิจััยเชิิงลึึก หนุุนแก้้ปััญหาวิิกฤตประเทศ (https://bit.ly/3lDVU1d)
3)	 HPC คืืออะไร? (https://bit.ly/3pupAiu)
4)	 4 Industry ท่ี่�ใช้้ระบบ Supercomputer ในการตอบโทย์์วิิจััยทางธุุรกิจ (https://bit.ly/3pziCsz)
5)	 Cloud Computing เทคโนโลยีีเบื้้�องหลัังความสำำ�เร็็จของโลกออนไลน์์ (https://bit.ly/3GhTfSH)
6)	 นวััตกรรม e-banking ท่ี่�ชาว SMEs ควรรู้้� (https://bit.ly/3lGfNVw)
7)	 Bioinformatics คืืออะไร? (https://bit.ly/3IzhzBE)
8)	 Big Data คืืออะไร สำำ�คัญอย่่างไร (https://bit.ly/3pzODAM)
9)	ทำ ำ�ความรู้้�จัก Supercomputer Fugaku (https://bit.ly/31yscDE)

	 อกีตวัอยา่งภาคการบริการท่ีใกลต้วัทุกคนคอืการใช้เทคโนโลย ี

HPC เพือ่การคำ�นวณคาดการณส์ภาพอากาศ การจำ�ลองภยัพบิตั ิ 

หรอืคาดการณร์ะดบัคา่มลพิษของประเทศ เพือ่แจ้งใหป้ระชาชน

และหน่วยงานที่เกี่ยวข้องได้รับทราบสถานการณ์ที่จะเกิดขึ้น 

ล่วงหน้า และสามารถรับมือกับเหตุการณ์ได้มีประสิทธิภาพมาก

ยิ่งขึ้น 

	 สว่นทางดา้นเทคโนโลย ีCloud ที่ใกลต้วัคนทั่วไปมากทีสุ่ด 

ก็คือระบบบริการทางออนไลน์รวมถึงแอปพลิเคชันต่างๆ เช่น 

ระบบจัดเก็บข้อมูลทางออนไลน์ อาทิ Google Drive, Apple 

iCloud, Dropbox และ OneDrive ระบบบริการธุรกรรมทางการเงนิ 

แบบออนไลน์ผ่าน internet banking หรือ mobile banking  

ระบบใหบ้รกิารจำ�หนา่ยสนิคา้ทางออนไลน์ผ่านแอปพลเิคชนัตา่งๆ 

เช่น Shopee, Lazada และ Amazon ระบบโซเชียลมีเดีย อาทิ  

Facebook, Twitter และ Instagram หรือระบบสตรีมมิง อาทิ 

YouTube, Netflix และ Spotify ตัวอย่างสุดท้ายคือระบบ IoT 

(Internet of Things) เชน่ การควบคมุและสัง่การทำ�งานเครือ่งใช ้

ไฟฟ้าผ่านแอปพลิเคชัน 

	 หากสนใจความรู้เกีย่วกบัเทคโนโลย ีSupercomputer ตดิตาม

ได้ที่ เฟซบุ๊ก ThaiSC (@thaisupercomputer)
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นักศกึษาสาขาวชิาวทิยาการคอมพวิเตอร ์คณะวทิยาศาสตร์
และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ ศูนย์ลำ�ปาง 

คว้ารางวัลที่ 3 จากเวที APAC HPC-AI 2021 ซึ่งเป็นการแข่งขัน
ระดับภูมิภาคเอเชียแปซิฟิก ที่จัดข้ึนโดย HPC-AI Advisory 
Council และ The National Supercomputing Centre (NSCC) 
Singapore

ในการแข่งขันผู้เข้าร่วมต้องแก้ โจทย์ 2 ข้อโดยใช้เทคโนโลยี 
HPC และ AI ในการคำ�นวณและประมวลผลงานที่มีความซับซ้อนสูง
ด้วยความรวดเร็ว

เด็็กไทยคว้้าแชมป์อ์าเซีียน พััฒนาแอปฯ 
เช่ื่�อมชาวนาขายข้าวถึึงบ้้าน

นัักศึึกษา มธ. คว้้าที่่� 3 จากเวที APAC 
HPC-AI 2021 

นักเรียนโรงเรียนเซนต์โยเซฟคอนเวนต์ ทีม Youth Forward 
พัฒนาแอปพลิเคชัน "AGRI Connect" เพ่ือเช่ือมโยงชาวนากับผู้บริโภค
โดยไม่ต้องผ่านพ่อค้าคนกลาง เพ่ือให้ชาวนาได้รับผลประโยชน์สูงสุด

กลไกการทำ�งานท่ีสำ�คัญของแอปพลิเคชัน คือ การแสดงผลพ้ืนท่ี
เพาะปลูกของชาวนาโดยจัดเรียงตามระยะทางท่ีใกล้กับผู้ต้องการซ้ือ
สินค้ามากท่ีสุดก่อน ก่อนจะแสดงผลเจ้าอ่ืนๆ ท่ีอยู่ไกลออกไปเพ่ือเป็น
ตัวเลือก การแสดงปริมาณผลผลิตท่ีคาดว่าจะได้ในรอบการผลิตน้ันๆ 
และการแสดงวันท่ีท่ีคาดว่าผลผลิตจะพร้อมจำ�หน่าย ซ่ึงลูกค้าสามารถ
เลือกได้ว่าจะรับสินค้าท่ีพ้ืนท่ีเพาะปลูกหรือให้จัดส่งท่ีบ้าน

ที่มาของเนื้อหาและภาพ และรายละเอียดเพิ่มเติม : 
Thai PBS (https://bit.ly/3pvBlF9)

นกัวิจยัคณะวทิยาศาสตร ์จฬุาฯ รว่มกบันกัวจิยัคณะแพทยศาสตร ์
มข. พัฒนา “เจลลี นาตา โพรไบโอติกส์” เครื่องดื่มเจลลีแปรรูปจาก
น้ำ�สับปะรด ที่ผลิตขึ้นจากการนำ�น้ำ�สับปะรดไปหมักด้วยจุลินทรีย์ที่
สามารถสรา้งใยอาหารได ้ทำ�ให้ไดเ้จลลสีบัปะรดทีมี่ประโยชน์ตอ่ระบบ
ย่อยอาหารและระบบภูมิคุ้มกันของร่างกาย 

ที่สำ�คัญในการผลิตยังมีการเติมสารโพรไบโอติกส์ที่มีงานวิจัย
รองรบัวา่สามารถชว่ยลดความเครยีดสะสมในรา่งกายไดเ้ปน็อยา่งด ี 
ทำ�ให้ผลิตภัณฑ์น้ีมีสรรพคุณที่เป็นประโยชน์ต่อผู้สูงอายุซึ่งเป็น 
กลุ่มเสี่ยงที่จะมีความเครียดสะสมในร่างกายอีกด้วย

เจลลีีสัับปะรด เคร่ื่�องด่ื่�มเพ่ื่�อสุุขภาพ

ที่มาของเนื้อหาและภาพ และรายละเอียดเพิ่มเติม : 
Thai PBS (https://bit.ly/3lBrkVM)

ที่มาของเนื้อหาและภาพ และรายละเอียดเพิ่มเติม : 
https://bit.ly/3GlkD2p

ผู้พัฒนาอธิบายถึงสาเหตุท่ีเลือกหัวข้อน้ีในการแข่งขันว่ามาจากการ
ท่ีประเทศไทยและอาเซียนมีประชากรเป็นเกษตรกรจำ�นวนมาก จึงอยาก
จะช่วยยกระดับรายได้ให้แก่เกษตรกร

ผลงาน AGRI Connect ของทีม Youth Forward สามารถคว้า
รางวัลชนะเลิศจากเวที ASEAN Data Science Explorers 
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นักวิจัยนาโนเทค สวทช. นำ�ของดีเมืองกระบี่อย่าง “ต้นขลู่”  
มาสร้างมูลค่าเพิ่มเป็นผลิตภัณฑ์แชมพูและครีมอาบน้ำ�อนุภาคนาโน 
ที่มีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระสูงเหมาะแก่ผู้ดูแลสุขภาพ

โดยนักวิจัยได้ออกแบบกระบวนการผลิตทุกขั้นตอนให้ผลิตได้
งา่ย เหมาะแกก่ารถา่ยทอดเทคโนโลยใีหแ้กค่นในชมุชน เพือ่ใช้ในการ
ผลติและจำ�หนา่ยเปน็สนิคา้นวตักรรมทอ้งถิน่ นอกจากนีย้งัสามารถนำ�
ผลิตภัณฑ์ไปใช้สร้างจุดขายให้กับภาคบริการ ผ่านการนำ�ไปให้บริการ
ที่โรงแรมและสปาได้อีกด้วย 

แชมพู-ครีีมอาบน้ำำ�� “อนุุภาคนาโนขลู่่�” 
ต้้านอนุุมููลอิิสระ

ไบโอเทค สวทช. พััฒนาพัันธุ์์�ข้าวเจ้้านาปี ี
“หอมสยาม” ผลผลิิตสููง ต้้านทานโรคไหม้้ 

ที่มาของเนื้อหาและภาพ และรายละเอียดเพิ่มเติม : 
สวทช. (https://bit.ly/3DpEX0y)

ไบโอเทค สวทช. และพันธมิตร ร่วมกันพัฒนาพันธุ์ข้าวนาปี 
“หอมสยาม (Hom Siam)” ข้าวเจ้าหอมพื้นนุ่ม ผลผลิตสูง ต้นเตี้ย
ทนการหักล้ม ต้านทานโรคไหม้และโรคไหม้คอรวง สามารถปรับตัว

ที่มาของเนื้อหาและภาพ และรายละเอียดเพิ่มเติม : 
สวทช. (https://bit.ly/3GlIyyJ)

ที่มาของเนื้อหาและภาพ และรายละเอียดเพิ่มเติม : 
1)	 WHO (https://bit.ly/3EyZjWn)
2)	 VOA Thai (https://bit.ly/3dqL8GW)
3)	 ไทยรัฐ (https://bit.ly/3y1fwRS)

ได้ดีในสภาพน้ำ�น้อย ด้วยความแข็งแรงของข้าวสายพันธุ์นี้จึงช่วยให้
เกษตรกรสามารถลดปริมาณการใช้สารเคมีในการป้องกันและกำ�จัด
โรคได้เป็นอย่างดี 

จากการปลูกทดสอบในพื้นที่จังหวัดอุบลราชธานี อำ�นาจเจริญ 
และศรีสะเกษ พบว่าได้ผลผลิตเฉลี่ยประมาณ 530 กิโลกรัมต่อไร่ 
(ความชื้น 14%) สูงกว่าข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ที่ปลูกในแปลง
เดียวกันประมาณ 2.1 เท่า

เกษตรกรที่สนใจสามารถลงทะเบียนขอรับพันธุ์ข้าวไปทดลอง
ปลูกได้ที่ https://bit.ly/3GlIyyJ

เมื่อวันที่ 26 พฤศจิกายนที่ผ่านมา องค์การอนามัยโลก (WHO) 
ได้กำ�หนดให้ ไวรัส SARS-CoV-2 หรือไวรัสก่อโรคโควิด 19  

สายพันธุ์ B.1.1.529 เป็นสายพันธุ์ที่น่ากังวลเนื่องจากมีการ 
กลายพันธุ์หลายตำ�แหน่ง โดย WHO ได้ตั้งชื่อให้กับสายพันธุ์ใหม่ 
นี้ว่า "Omicron" (โอมิครอน/โอไมครอน) 

ล่าสุดในวันที่ 6 ธันวาคม สำ�นักข่าวต่างประเทศรายงานข่าวว่า 
พบการแพร่ระบาดของไวรสัสายพันธุน้ี์แลว้ใน 40 ประเทศทัว่โลก และ
ในวนัเดยีวกนัมรีายงานขา่วในประเทศไทยวา่พบชาวอเมรกินัทีเ่ดนิทาง
เข้าไทยในรูปแบบ Test & Go ติดไวรัสสายพันธุ์นี้ 

'Omicron' ระบาดแล้้ว 40 ประเทศ ! 
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ที่มาของเนื้อหาและภาพ และรายละเอียดเพิ่มเติม : 
VOA Thai (https://bit.ly/3lE2BAw)

ดาวเทีียมจิ๋๋�วกำำ�ลัังเปลี่่�ยนแปลงโลก

ที่มาของเนื้อหาและภาพ และรายละเอียดเพิ่มเติม : 
1)	 BBC News Thai (https://bbc.in/3EzlMmf)
2)	 NASA, Public domain, ISS-51 CubeSat 
	 deployment - A pair of CubeSats, via Wikimedia Commons

นกัวทิยาศาสตร์ชาวญีปุ่น่พฒันาเนือ้วากวิทีข้ึ่นชือ่เรือ่งสมัผสัและ
รสชาติของญี่ปุ่น โดยใช้เครื่องพิมพ์ชีวภาพ 3 มิติและสเต็มเซลล์จาก
วัว เนื้อที่ผลิตได้มีรูปลักษณ์เหมือนเนื้อจริง และอาจมีรสชาติที่คล้าย
เนื้อจริงอีกด้วย 

อยา่งไรกต็ามนกัวจิยัอธบิายวา่การผลติในปจัจุบนัยงัทำ�ไดช้า้ คาด
ว่าจะสามารถผลิตเนื้อชนิดนี้เพื่อเสิร์ฟบนโต๊ะอาหารได้ในอีก 5 ปีข้าง
หน้า ซึ่งในอนาคตหากสามารถผลิตได้อย่างรวดเร็วแล้ว เทคโนโลยี
นี้ก็จะเป็นประโยชน์ต่อการรับมือเร่ืองปัญหาการขาดแคลนอาหาร
ประเภทโปรตีนต่อไป

เนื้้�อวากิิวจากสเต็็มเซลล์์
	 “คิวบ์แซต (CubeSat)” เป็นดาวเทียมขนาดเล็กที่พัฒนาโดย
ศาสตราจารย์บ็อบ ทวิกก์ส ในปี พ.ศ. 2542 เพ่ือใช้เป็นเครื่องมือ
ทางการศึกษาให้แก่นักศึกษา ซึ่งหลังจากผ่านไปกว่า 20 ปี มีผู้คน 
ผลิตคิวบ์แซตขึ้นอีกหลายร้อยดวง และดาวเทียมจำ�นวนหนึ่งก็กำ�ลัง
โคจรรอบโลกเพื่อสร้างนานาประโยชน์ 
	 เช่น การเก็บหลักฐานการตัดไม้ทำ�ลายป่าเพ่ือนำ�มาใช้หาทาง
หยุดยั้งกระบวนการทำ�ลายป่าไม้ การใช้แกะรอยสัตว์ป่าที่เสี่ยง 
สูญพันธุ์ผ่านการติดตามแท็กที่ติดไว้ที่ตัวสัตว์ การใช้เปิดโปงการ
ค้าทาสผ่านการสอดส่องคุณภาพชีวิตของแรงงาน การใช้ประโยชน์
ในการซ่อมกังหันลมโดยการใช้ติดตามความเสียหายของกังหันลม
เพื่อแจ้งไปยังผู้ดูแล การใช้ในการกำ�จัดขยะอวกาศ โดยใช้คิวบ์แซต 
จำ�ลองเป็นขยะเพื่อทดสอบการกำ�จัดขยะอวกาศท่ีมีขนาดเล็กและ
เคลือ่นทีเ่รว็ ตวัอย่างสดุทา้ยคอืการใช้ในการสำ�รวจอวกาศเพือ่ทดสอบ 
ผลกระทบของการแผ่รังสีในอวกาศที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิตและศึกษา
แหล่งน้ำ�สำ�รองที่ขั้วใต้ของดวงจันทร์
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รวิศ ทัศคร
ร้อยพัน
วิทยา

รวิศ ทัศคร 
เคยเป็นกรรมการบริหารและสมาชิกทีมบรรณาธิการวารสารทางช้างเผือก สมาคมดาราศาสตร์ไทย เคยทำ�งานเป็นนักเขียน

ประจำ�นิตยสาร UpDATE นิตยสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ของบริษัทซีเอ็ดยูเคชั่น (มหาชน) จำ�กัด ปัจจุบันรับราชการ

เป็นอาจารย์ประจำ�สาขาวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีการอาหาร คณะอุตสาหกรรมเกษตร มหาวิทยาลัยเชียงใหม่

ดาวอังคาร
บ้านใหม่ของมนุษยชาติ

ตอนที่ 3 
อุุตสาหกรรมอาหารจะเป็น็อย่่างไร เม่ื่�อมนุุษย์์มุ่่�ง
หน้้าสู่่�หมู่่�ดาว 
	 ในบทความสองตอนท่ีแล้ว เราพูดถึงการตั้งอาณานิคมมนุษย์

บนดาวอังคาร หรือท่ีใกล้ความเป็นจริงที่สุดในอนาคตอันใกล้นี้คือ

นครบนดวงจันทร์และสถานีอวกาศขนาดยักษ์ที่จะเป็นนิคมอวกาศ

บนวงโคจรรอบโลก ซึ่งเราอาจจะส่งอาหารที่ผลิต ปลูก และแปรรูป

จากบนโลกขึ้นไปหล่อเลี้ยงชีวิตมนุษย์ที่ใช้ชีวิต ทำ�งาน และอาศัยอยู่

บนวงโคจรใกล้โลกได้ แต่ถ้ามนุษย์จะต้องเดินทางระยะยาวสู่การตั้ง
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ถิ่นฐานบนดาวเคราะห์อ่ืนในระบบสุริยะ 

เราคงไม่สามารถขนเสบียงจากโลกไปได้

ตลอด มนุษย์เราจะต้องหาทางออกแบบ 

พฒันาระบบปลูก ผลติ และแปรรูปอาหาร

เปน็ระบบทีห่ลอ่เลีย้งตวัเองได้ในสถานที่

ต่างๆ เหล่านั้น 

	 เพราะหากพิจารณาภารกิจต่างๆ บน

สถานีอวกาศนานาชาติ (ISS) ในปัจจุบัน

แล้ว จะต้องมีการนำ�ส่งทั้งอาหารสดและ

อาหารแปรรูปที่บรรจุหีบห่อเรียบร้อย

แล้วขึ้นไปให้นักบินอวกาศบริโภคเป็น

ประจำ�โดยคิดเป็นพลังงาน 2800 kcal 

ต่อคนต่อวัน หรือเทียบเท่ากับน้ำ�หนัก 

คาร์โบไฮเดรตแหง้ 700 กรมัตอ่คนตอ่วนั  

ซึ่งค่าใช้จ่ายของอาหารที่บรรจุหีบห่อ

สำ�เร็จในภารกิจด้านอวกาศที่ ไปยังที่  

ห่างไกลจากโลก เช่น ดวงจันทร์ หรือ

ดาวอังคาร จะเพิ่มขึ้นตามระยะเวลาของ

ภารกิจนั้น ถ้าต้องการขนอาหารไปเพิ่ม ก็

ต้องการเชื้อเพลิงเพิ่ม โดยเชื้อเพลิงเป็น

ค่าใช้จ่ายหลักของภารกิจสำ�รวจอวกาศ 

ดังนั้นการผลิตอาหาร ณ สถานที่ที่นักบิน

อยู่จึงเป็นการลดค่าใช้จ่ายลงนั่นเอง

การปลููกพืืชในอวกาศ เพ่ื่�อ
เป็น็อาหารของมนุุษย์์
	 ในแง่ของขั้นการปลูก การทดลอง

ปลูกพืชในระบบปิดที่มีการควบคุมสาร

อาหาร วธิกีารจดัการกับรอบการเกบ็เกีย่ว

ผลผลิต อุณหภูมิ ความชื้น และการปรับ

แสงที่ให้แก่พืชโดยอาศัยแสงจากแหล่ง 

กำ�เนิดแสงประดิษฐ์มีมานานแล้ว แต่สำ�หรับ 

ยคุปจัจบุนั การศกึษาหาสภาวะทีเ่หมาะสม 

ในการปลูกพืชระบบปิดเพื่อเป็นแหล่ง

อาหารสดสำ�หรับมนุษย์ ในนิคมอวกาศ

ได้รับความสนใจท่ีจะนำ�มาศึกษาในงานวิจัย

อยู่หลายชิ้น ทั้งที่ทดลองบนโลกและใน

สภาพเกือบไร้น้ำ�หนักบนวงโคจรโลก

	 หน่ึงในงานท่ีน่าสนใจคือการศึกษาท่ีทำ� 

โดย Meinen และคณะ[1] ซ่ึงศึกษาการปลูกผัก 

และผลไมห้ลายชนดิทีส่ถานวีจิยัขัว้โลกใต ้ 

Neumayer III โดยปลกูพชืเหลา่นัน้ในชว่ง 

อุณหภูมิ 21–25 องศาเซลเซียส ที่ความ

เข้มแสงสว่าง 200–600 µmol m-2 s-1  

และได้ทำ�การปรับสภาพแสงเพื่อจำ�ลอง

แสงในช่วงเวลาเช้าตรู่และเวลาพลบค่ำ� 

พวกเขาพบว่าผักกาดหอม (lettuce) 

และมัสตาร์ดแดง (red mustard) ตอบ

สนองได้ดีกับความเข้มแสงที่สูงขึ้นจาก 

200 ไปเป็น 600 µmol m-2 s-1 ซึ่ง

ทำ�ให้ผักสองชนิดนี้ ได้ผลผลิตมากข้ึน 

มากกว่าเดิมถึงร้อยละ 35-90 แต่

อย่างไรก็ตามคุณภาพของผักใบเขียว

กลับลดลง เพราะมันจะมีใบที่แข็งและ

หนามากขึ้น โดยใบจะเริ่มแข็งหนาตั้งแต่

ท่ีความเข้มแสงถึง 450 µmol m-2 s-1  

ซึ่งรวมถึงผักร็อกเก็ต (rocket) และ 

สวิสชาร์ด (swiss chard) ด้วย ยกเว้นแต่

กรณีของมัสตาร์ดแดง

	 พวกเขายังพบว่าการเก็บเกี่ยวแบบ 

spread harvesting จะสามารถเพิ่ม

ผลผลิตของผักได้ 3–4 เท่าในกรณีของ

ผักกาดหอมสายพันธุ์ต่างๆ และผักโขม 

(spinach) และจะเพิ่มข้ึน 1–2 เท่าใน

กรณขีองผกัสวสิชารด์ มสัตารด์แดง และ 

ร็อกเก็ต สำ�หรับกรณีพวกพืชที่ ให้ผล 

เช่น มะเขือเทศ แตงกวา พบว่าปริมาณ

เนื้อของผลผลิตจะเพ่ิมข้ึนร้อยละ 8–15 

เมื่อความเข้มแสงเพิ่มขึ้นจาก 300 เป็น  

600 µmol m-2 s-1 ซึง่มะเขือเทศนา่จะชอบ

แสงเปน็พเิศษ เพราะมนัใหท้ัง้จำ�นวนผลท่ี

เพิม่ขึน้และน้ำ�หนกัทีเ่พิม่ขึน้ดว้ย ในขณะ

ที่แตงกวามีจำ�นวนผลที่ลดลง แต่ขนาด 

ผลใหญ่มากข้ึนเมื่อแสงจ้าขึ้น ซึ่งจาก

ขอ้มลูดงักลา่วอาจทำ�ใหม้นษุยเ์ราสามารถ

หาสภาวะที่เหมาะสมที่สุดในการปลูกพืช

เหล่านี้ ไว้รับประทานสดๆ ในยานอวกาศ 

สถานีอวกาศ หรือนิคมอวกาศบนดาว

เคราะห์ต่างๆ ได้ในอนาคต ซึ่งผู้ศึกษายัง

ให้เหตุผลด้วยว่า การปลูกและเก็บผักจะ

สง่ผลเชงิบวกตอ่สภาพจติใจของผูป้ฏบิตัิ

งานในอวกาศได้อีกด้วย

ลักษณะของใบผักกาดหอม ที่ระดับความเข้มแสงต่างๆ กนั จะเห็นว่าที่ความเข้มแสงสูงๆ 
ใบจะหนาและแข็งขึ้น ที่มา: [1]

ร้อยพัน
วิทยา
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แนวทางแบบใหม่ในการผลิิต
อาหารในอวกาศโดยไม่่ต้้อง
ปลููกพืืช
	 อย่างไรก็ตามยังมีนักวิชาการอีก

กลุ่มหนึ่ง[2] มองว่า สิ่งมีชีวิตที่สังเคราะห์

แสงทั้งหลายนั้น แม้ว่าจะเลี้ยงโดยใช้

สภาวะเง่ือนไขต่างๆ ที่เหมาะสมที่สุด

ในห้องเพาะเลี้ยง ก็ยังมีปัจจัยที่อาจไป

จำ�กัดผลผลิตของมันได้ เช่น ความไม่มี

ประสิทธิภาพของพลังงานการแผ่รังสีใน

การสังเคราะห์แสง การขาดแรงโน้มถ่วง   

ซึ่งอาจทำ�ให้พืชประสบปัญหาเก่ียวกับ

ระบบราก กิ่ง หรือการออกดอกได้ ซึ่ง

เหตุผลด้านความไม่มีประสิทธิภาพใน

ด้านการใช้พลังงานนี้ พวกเขาก็ยังหมาย

รวมไปถึงระบบที่พัฒนาขึ้นโดยองค์การ

อวกาศยุโรป (ESA) ที่ชื่อว่าโครงการทาง

เลอืกระบบพยุงชีพเชิงระบบนเิวศจลุภาค

หรือ Micro-Ecological Life Support 

System Alternative (MELiSSA) ที่อาศัย

สาหร่ายขนาดจิว๋อยา่งสาหร่ายเกลยีวทอง  

พันธุ์ Spirulina platensis เป็นหลัก ซึ่ง

ระบบนี้เป็นระบบนิเวศจำ�ลองที่ใช้เพ่ือ 

ดงึเอาอาหาร น้ำ� และออกซิเจน กลบัออก

มาจากของเสีย (เช่น อุจจาระ ปัสสาวะ) 

คาร์บอนไดออกไซด์ และเกลือแร่   

เพื่อใช้เป็นระบบพยุงชีพสำ�หรับภารกิจ

สำ�รวจอวกาศระยะยาวในอนาคต (ผู้ที่

สนใจเข้าไปอ่านเกี่ยวกับโครงการนี้ ได้ ใน 

https://www.melissafoundation.org/)

	 กลุ่มนักวิจัยของ Alvarado และ

คณะ[2] ศึกษาเทียบวิธีต่างๆ ในการผลิต

อาหารในอวกาศ โดยใชก้ารวเิคราะหด์ว้ย 

เทคนคิ Equivalent System Mass (ESM)  

ซึง่เป็นการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของระบบ 

พยุงชีพเพ่ือดูเปรียบเทียบ “ผลกระทบ” 

ที่ระบบพยุงชีพแบบต่างๆ กันมีต่อภารกิจ

ในห้วงอวกาศ โดยแปลงค่าเป็น “มวล”  

สมมติในหน่วยเมตริก ซ่ึงเป็นวิธีการประเมิน 

ที่คิดค้นขึ้นมาโดยองค์การนาซา มีปัจจัย  

5 อย่างท่ีนำ�มาคิด ได้แก่ มวลของระบบ 

พยุงชีพ (mass, kg) ปริมาตรที่ต้องการ 

ในการติดตั้งระบบพยุงชีพ (volume, m3)  

ความต้องการพลังงานของระบบพยุงชีพ  

(Power, kW) ความต้องการในการทำ� 

ความเย็นของระบบพยงุชพี(cooling, kW) 

และเวลาของลูกเรือท่ีต้องใช้ไปกับการ

ดูแลระบบพยุงชีพ (crew time, ชั่วโมง/

คน-สัปดาห์) แล้วแปลงพารามิเตอร์ 

เหล่าน้ีท้ังหมดให้เป็นหน่วย “กิโลกรัม” 

โดยใช้สูตรที่กำ�หนด[3] ซึ่งเมื่อเปรียบ

เทียบกันแล้ว วิธีพยุงชีพแบบไหนที่มีค่า 

ESM น้อยที่สุด วิธีนั้นจะคุ้มค่าที่สุดและ

เปน็ภาระกบัภารกจินัน้ๆ นอ้ยทีสุ่ดนัน่เอง

ร้อยพัน
วิทยา
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ร้อยพัน
วิทยา

การทำำ�งานของถัังเลี้้�ยง HOB ที่่�ดึึงเอา
คาร์์บอนไดออกไซด์์จากอากาศ มารวมกัับก๊๊าซ
ออกซิิเจนและไฮโดรเจน เพ่ื่�อผลิิตโปรตีีนเซลล์์
เดีียวสำำ�หรัับใช้้เป็็นอาหารเลี้้�ยงสััตว์์ เช่่น
สััตว์์น้ำำ�� แมลง, นำำ�มาบริิโภค หรืือศึึกษาเพ่ื่�อหา
ทางแปรรููปเป็็นอาหารมนุุษย์์โดยตรง ที่่�มา : [4] 

คลิปหลัักการทำำ�งานอย่่างง่่ายของระบบเลี้้�ยง 
HOB ซึ่่�งนอกจากคาร์์บอนไดออกไซด์์ที่่�ปน
อยู่่�กับอากาศที่่�ลููกเรืือหายใจออกมาแล้้ว
 ก๊๊าซออกซิิเจนและไฮโดรเจนที่่�จะป้้อนเข้้า
ถัังเลี้้�ยง อาจได้้จากการแยกสลายโมเลกุุลน้ำำ��
ด้้วยวิิธีีไฟฟ้้าเคมีโดยการจ่่ายกระแสไฟฟ้้า
เข้้าไป

	 พวกเขาประเมินว่าเทคนิคของการ

ผลิตอาหารโดยใช้แบคทีเรียออกซิไดซ์

ไฮโดรเจน (Hydrogen Oxidizing Bacteria:  

HOB) ซึ่งให้ผลผลิตออกมาเป็นโปรตีน

เซลล์เดียว (Single Cell Protein: SCP)  

หรือโปรตีนท่ีได้จากจุลินทรีย์คาร์โบไฮเดรต  

รวมถึงไขมันนั้น มีค่า equivalent mass  

น้อยกว่าอาหารที่บรรจุหีบห่อสำ�เร็จราว 

2.8 เท่า และน้อยกว่าการเลี้ยงสาหร่าย

จิ๋วราว 5.5 เท่า จึงมีค่าใช้จ่ายถูกกว่า โดย

ประสิทธิภาพในการเปลี่ยนไฟฟ้าเป็น 

ชีวมวลของ HOB โดยเฉพาะสายพันธุ์ 

Cupriavidus necator มีค่าอย่างน้อย

ร้อยละ 15 ในขณะทีส่าหร่ายจิว๋มคีา่เพยีง

ร้อยละ 7 เท่านั้น และมีค่าใช้จ่ายถูกกว่า

อาหารบรรจุหีบห่อที่ทำ�มาสำ�เร็จแล้ว 

อีกด้วย รวมถึงมีค่าใช้จ่ายในการใช้ไฟฟ้า

เพื่อผลิตอาหารที่ถูกกว่าเมื่อเทียบกับ

สาหร่ายจิว๋ โดยเฉพาะสาหร่ายเกลยีวทอง

สายพันธุ์ Spirulina platensis M2 

	 แมว้า่จะไดเ้ปรยีบกว่าในดา้นการผลิต 

แต่ผู้วิจัยยังกล่าวว่า HOB อาจต้องเสริม

ด้วยแหล่งอาหารอื่นๆ เพื่อให้มีคุณค่า 

ทางโภชนาการครบอีกด้วย เช่น แหล่งอาหาร 

ทีเ่ปน็โปรตนีที่ไดจ้ากแบคทีเรียชนดิ elec- 

troactive bacteria (EAB SCP) หรอืโปรตนี

ที่ได้จากแบคทีเรียที่ใช้มีเทน (methane  

SCP) อาหารที่สังเคราะห์ขึ้นโดยไม่ต้อง

อาศัยกระบวนการทางชีวภาพ (non-

biologically synthesized food) อาหาร

ที่ต้องการกระบวนการสังเคราะห์แสงที่

เล้ียงด้วยแสงประดษิฐห์รือท่ีเลีย้งในเรือน

กระจก หรอือาหารทีผ่ลิตและบรรจหุบีหอ่

มาแล้วก็อาจมีบทบาทร่วมด้วยเช่นกัน 

	 แบคทีเรียชนิดออกซิไดซ์ไฮโดรเจน 

หรือ HOB นี้ อันที่จริงมีการค้นพบมา

ตั้งแต่ยุค 1960s แล้ว แต่เพิ่งได้รับ

ความสนใจมากในช่วงไม่กี่ปีที่ผ่านมา 

เนื่องจากแบคทีเรียประเภทนี้มีศักยภาพ

ช่วยผลิตทรัพยากรที่มีประโยชน์สำ�หรับ

มนุษย์ ท้ังพลาสติกชีวภาพ สารอาหาร 

และผลิตภัณฑ์อ่ืนๆ ในขณะที่ต้องการ

เพียงแค่ไฮโดรเจน ออกซิเจน และ

คาร์บอนไดออกไซด์ เป็นวัตถุดิบในการ

เลีย้งพวกมนัใหเ้จรญิเตบิโตในถงัปฏกิรณ์

ชีวภาพ โดยมีหลักการทำ�งานอย่างง่าย

ตามภาพประกอบด้านล่างนี้ ซึ่งสามารถ

สแกนชมคลิปอธิบายได้ใน QR code 

	 จะเห็นว่า HOB มีความสามารถใน

การเปลีย่นคารบ์อนไดออกไซดท์ีเ่ปน็ของ

เสยีจากกระบวนการการหายใจของมนุษย์

ที่อยู่บนยานอวกาศ สถานีอวกาศ นิคม

อวกาศ รวมทั้งในพื้นที่ห่างไกลบนโลกซึ่ง

มีความอดอยากแร้นแค้นหรือแม้แต่หลุม

หลบภัยใต้ดิน ให้เป็นสารอาหารประเภท

โปรตีนเซลล์เดียว ที่อาจใช้ได้ท้ังในการ

บรโิภคของมนษุยแ์ละใช้ในการเลีย้งสตัว ์

เช่น แมลง สัตว์น้ำ� เพื่อนำ�สัตว์เหล่านั้น

มาบริโภคอีกทอดหนึ่ง 

	 ข้ันตอนการผลิตทั้งหมดในการผลิต

โปรตีนเซลล์เดียวจาก HOB มีลักษณะ

เป็นกระบวนการผลิตครบวงจร หาก

มีแหล่งพลังงานทดแทนบนโลกหรือ

ในนิคมอวกาศ ทั้งจากกังหันลม เซลล์

แสงอาทิตย์ หรือแม้แต่ไฟฟ้าจากเครื่อง

ปฏิกรณ์นิวเคลียร์ที่อาจมีใช้งานบนยาน

หรืออาณานิคมต่างๆ ก็สามารถนำ�มา

ป้อนให้ระบบทำ�งาน เพื่อแยกน้ำ�ที่ได้จาก

บรรยากาศในยาน จากแท็งก์เก็บน้ำ�บน

ยาน จากดินบนดวงจันทร์บริเวณหลุม

อุกกาบาตที่ไม่โดนแสงอาทิตย์ จากดาว

องัคาร หรอืแมแ้ตจ่ากแหลง่อืน่ท่ีอาจเปน็
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ไฟฟ้้าจากแหล่่งพลังงานทดแทน เช่่น โซลาร์์เซลล์์ กัังหัันผลิิตไฟฟ้้า หรืือแม้้แต่่จากเตาปฏิิกรณ์์
นิิวเคลียร์์ของยานอวกาศ มีีหน้้าที่่�สามอย่่าง คืือ 1) จ่่ายให้้ขั้้�วไฟฟ้้าเพ่ื่�อสลายน้ำำ��ในถัังปฏิิกรณ์์ชีีวภาพ
ให้้เป็็นก๊าซไฮโดรเจนและก๊๊าซออกซิิเจน 2) เดิินระบบจัับก๊๊าซคาร์์บอนไดออกไซด์์คืืนจากบรรยากาศ 
และ 3) จ่่ายให้้กระบวนการแปรรููป ทั้้�งการแยกโปรตีีนเซลล์์เดีียวออกจากส่่วนผสมในถััง การฆ่่าเชื้้�อ
ด้้วยกระบวนการพาสเจอไรเซชัันและการอบแห้้ง จนได้้เป็็นผงโปรตีีนเซลล์์เดีียว
ออกมาเพ่ื่�อนำำ�ไปใช้้ประโยชน์ ที่่�มา: [5]

ร้อยพัน
วิทยา

นำ�มาได้ในอนาคต เช่น มหาสมุทรบนดวง

จันทร์ยูโรปา วัตถุท้องฟ้าในแถบคุยเปอร์ 

ออกเป็นออกซิเจนและไฮโดรเจน แค่

นี้ก็สามารถสร้างอาหารออกมาได้อย่าง

สะดวกสบาย

	 แมจ้ะมกีารคน้พบมานาน แตเ่ทคโน- 

โลยีในการใช้ประโยชน์จาก HOB เพิ่ง

พัฒนาขึ้นมาเมื่อไม่นานมานี้ โดยผู้ที่เป็น

หัวหอกรุ่นบุกเบิกในการพัฒนาคือกลุ่ม

นักวิจัยร่วมระหว่างมหาวิทยาลัย Lap-

peenranta University of Technology  

(LUT) กับศูนย์วิจัย VTT Technical  

Research Centre ในประเทศฟินแลนด์ 

เมื่อปี พ.ศ. 2560[5] ในขณะนั้นพวกเขา 

กำ�ลังศึกษาว่า การเปล่ียนชนิดของจุลินทรีย์ 

หรือปรับสายพันธุ์ของมันจะมีผลอย่างไร

กับเนื้อสัมผัสของผงโปรตีนเซลล์เดียว

ที่ได้ ท่ีปกติแล้วประกอบด้วยโปรตีนราว

รอ้ยละ 50 มคีาร์โบไฮเดรตอยูร่าวรอ้ยละ  

25 รวมถึงไขมันอีกจำ�นวนหนึ่ง และ

เปลี่ยนแปลงเนื้อสัมผัสได้เมื่อสภาวะ

ตา่งๆ เปลีย่นไป พวกเขาได้ศกึษาไปเรือ่ยๆ 

เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพ ปรับปรุงแนวคิด

เกี่ยวกับเครื่องปฏิกรณ์ชีวภาพและการ

ควบคุมกระบวนการ โดยทำ�นายเอาไว้ว่า

เทคโนโลยีนี้อาจต้องใช้เวลากว่าทศวรรษ

ถึงจะมีแบบที่มีประสิทธิภาพให้นำ�มาใช้

ในวงกว้างและผลิตระดับเชิงพาณิชย์ได้  

เนือ่งจากขณะน้ันเคร่ืองปฏิกรณ์ขนาดเล็ก 

เท่าถ้วยกาแฟ ใช้เวลาประมาณสองสัปดาห์ 

กว่าจะผลิตโปรตีนออกมาได้หนึ่งกรัม

	 แมก้ระนัน้เทคนคินีก้็ไดรั้บความสนใจ

และมีกลุ่มวิจัยอื่นๆ นำ�ไปศึกษาเพิ่มเติม

ดว้ย เชน่ในปีนี ้(พ.ศ. 2564) เริม่มรีายงาน 

การศึกษาการผลิตสารอาหารเฉพาะชนิดจาก  

HOB ไดแ้ก ่น้ำ�ตาลทรฮีาโลส (trehalose) 

โดยกลุ่มนักวิจัยจากมหาวิทยาลัยเทคนิค 

เมืองมิวนิค ประเทศเยอรมนี[6] ด้วยการตัดแต่ง 

พันธุกรรมของ Cupriavidus necator ซ่ึงเป็น  

HOB ที่นิยมนำ�มาศึกษามากที่สุด ให้ผลิต

ทรีฮาโลสได้ดีขึ้น อันที่จริง Cupriavidus 

necator ก็มีความสามารถในการผลิต 

ทรีฮาโลสอยู่แล้วเม่ืออยู่ภายใต้ภาวะเครียด 

ในสภาพแวดล้อมที่มีเกลือมาก

	 ทรีฮาโลสคือไดแซ็กคาไรด์ชนิดหน่ึง

ที่เกิดข้ึนเองในธรรมชาติ ประกอบด้วย

น้ำ�ตาลกลโูคสสองโมเลกลุทีเ่ชือ่มกันด้วย

พันธะไกลโคไซด์ที่ตำ�แหน่ง alpha-1,1 

ซึ่งสิ่งมีชีวิตส่วนใหญ่รวมทั้งคนเราย่อย

มันเป็นพลังงานได้ ในทางอุตสาหกรรม

อาหารนอกจากเปน็อาหารโดยตรงแลว้ยงั

ใช้ในการเป็นสารลดจุดเยือกแข็งสำ�หรับ

อาหารแช่เยือกแข็ง ใช้เพื่อยืดอายุการ

บรโิภคของอาหาร ช่วยปกปอ้งอาหารจาก

ภาวะทีแ่หง้แข็งโดยสญูเสยีความช้ืนใหแ้ก่

อากาศ ชว่ยรกัษาผลติภณัฑจ์ากแปง้ไมใ่ห้

มีรสชาติเนื้อสัมผัสที่ให้ความรู้สึกไม่สด 

(stale) และรักษาผักผลไม้มิให้เปลี่ยนสี 

เป็นต้น 

	 กลุม่ของอดีตนักวจิยัจากสถาบนัวจิยั

แห่งชาติของประเทศฟินแลนด์ยังพัฒนา

เทคนิคของพวกเขาไปเรื่อยๆ โดยหลัง

จากทีง่านขัน้แรกสำ�เรจ็ Dr. Pasi Vainikka 

ก็ได้แรงบันดาลใจตั้งบริษัทสตาร์ตอัป 

ชื่อ Solar Foods (เว็บไซต์ของบริษัทคือ 

https://solarfoods.fi/) โดยตั้งโรงงาน
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ร้อยพัน
วิทยา

ของบริษัทใกล้กับกรุงเฮลซิงกิ ซึ่งใน

ปจัจบุนัพวกเขาไดท้ำ�ผงโปรตนีเซลลเ์ดยีว

ที่มีโปรตีนได้ถึงร้อยละ 65 ซึ่งมากกว่า

เดิมในปี พ.ศ. 2560 และพร้อมที่จะเปิด

โรงงานผลิตได้ในปี พ.ศ. 2566 ที่จะถึง

นี้ โดยมุ่งใช้ผงโปรตีนเซลล์เดียวนี้เป็น

ส่วนผสมที่เติมเข้าไปในผลิตภัณฑ์อาหาร

อย่างขนมปัง เส้นพาสตา เนื้อเทียมจาก

พืช หรือสารทดแทนผลิตภัณฑ์จากนม 

รวมถึงอาจใช้เป็นแหล่งอาหารวัตถุดิบ

สำ�หรับป้อนให้แก่การเพาะเลี้ยงเนื้อสัตว์

ในห้องปฏิบัติการ ซึ่งเป็นที่พูดถึงอย่าง

มากในแง่ของการนำ�ไปใช้ผลิตอาหารใน

อวกาศและผลิตอาหารเลี้ยงพลโลกใน

อนาคตอีกด้วย[7] เขาตั้งชื่อให้โปรตีนที่ได้

นี้ว่า Solein ซึ่งเมื่ออ่านมาถึงตรงนี้ หาก

ใครสนใจชมคลิปการสัมภาษณ์ Dr. Pasi 

Vainikka หรอืชมคลิปอธบิายหลกัการโดย

สงัเขปของระบบนี ้สามารถสแกนดใูน QR 

code ข้างล่างได้เลยครับ

	 ด้ วยการริ เริ่ มของกลุ่ มวิ จัยจาก

ฟินแลนด์ เทคนิค HOB จึงได้รับความ

สนใจจากหลายบริษัทและหลายกลุ่มวิจัย

หลัักการโดยสัังเขปของระบบของโครงการ 
Neocarbonfood เดิิมของมหาวิิทยาลััย LUT 
กัับศููนย์วิิจััย VTT คลิปการสััมภาษณ์์ Dr. Pasi Vainikka 

ในปัจจุบัน แม้แต่การนำ�มาใช้บนโลกก็จะ

ช่วยสิ่งแวดล้อมด้วยการลดปริมาณของ

คาร์บอนไดออกไซด์ในบรรยากาศของโลก 

และยังผลิตสารอาหารออกมาได้ในเวลา

เดียวกัน ซึ่งทีมงานของ Dorian Leger 
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จากสถาบนัวจิยั Max Planck Institute of 

Molecular Plant Physiology ในประเทศ

เยอรมนี[8], [9] ได้ประเมินเอาไว้ว่า การ

ผลิต SCP เพื่อใช้เป็นแหล่งอาหารเลี้ยง

พลเมืองโลก ใช้พื้นที่น้อยมาก โดยได้ยก

ตวัอย่างในการให้สัมภาษณ์แกน่กัขา่วจาก

วารสาร New Scientist วา่ หากใช้ระบบนี้

ทีเ่รยีกอกีช่ือหนึง่วา่ Photovoltaic-Driven 

Microbial Protein Production (PV-SCP) 

ในการผลิต SCP ต้องใช้พื้นที่ติดตั้งแผง 

โซลาร์เซลล์รับพลังงานแสงอาทิตย์เพ่ือ 

ผลิตไฟฟ้าเลี้ยงระบบ 1 ตารางกิโลเมตร 

ในขณะที่หากปลูกถ่ัวเหลือง จะต้องใช้

พื้นที่ถึง 10 ตารางกิโลเมตร พูดง่ายๆ คือ 

SCP จาก HOB ใช้พื้นที่เพียงหนึ่งในสิบ

ของการปลูกถั่วเหลืองเท่านั้น

	 อย่างไรก็ตามวิธีการผลิตอาหารด้วย 

HOB แม้เป็นหนึ่งในวิธีที่มีค่า Equivalent 

System Mass ต่ำ�ทีส่ดุทีจ่ะนำ�ไปใช้ในการ

ผลิตอาหารในอวกาศ เม่ือเทียบกับการ

เลีย้งสาหรา่ยเกลยีวทองหรอืการปลกูพชื 

แต่ก็ไม่ใช่วิธีเดียวที่มีอยู่ โดยบทความใน

ตอนหน้า เราจะมาสำ�รวจแนวคดิอ่ืนๆ เชน่ 

การสังเคราะห์อาหารขึ้นมาโดยตรงจาก

การใช้กระบวนการทางเคมี ซึ่งน่าสนใจ

ไมแ่พกั้น รวมถงึลองมองดวูา่หากตอ้งการ

สร้างโรงงานแปรรูปอาหาร หรือแม้แต่

โรงงานผลิตผลิตภัณฑ์ทางเคมีต่างๆ บน

สภาพแวดลอ้มบนดาวเคราะหท์ีม่แีรงโน้ม

ถ่วงต่ำ�กว่าโลกอย่างดวงจันทร์หรือดาว

อังคาร กระบวนการแปรรูปต่างๆ เหล่า

นั้นต้องมีการเปล่ียนแปลงการออกแบบ

อยา่งไรจงึจะเหมาะกบัการตัง้ถิน่ฐานของ 

มนษุย์ในอนาคต อยา่ลืมติดตามกนันะครบั  

สวัสดีครับ
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ผศ. ดร.ป๋วย อุ่นใจ 

ผศ. ดร.ป๋วย​ อุ่นใจ | http://www.ounjailab.com
นักวิจัยชีวฟิสิกส​์และอาจารย์ประจำ�ภาควิชาชีววิทยา​ คณะวิทยาศาสตร์​ มหาวิทยาล​ัยมหิดล​ นักสื่อสารวิทยาศาสตร์​ 
นักเขียน​ ศิลปินภาพสามมิต​ิ และผู้ประดิษฐ์​ฟอนต์ไทย​ มีความสนใจทั้งในด้านวิทยาศาสตร​์เทคโนโลยี​ งานศิลปะและบทกวี 
แอดมินและผู้ร่วมก่อตั้ง​เพจ​ FB: ToxicAnt​ เพราะทุกสิ่งล้วนเป็นพิษ

สภากาแฟ

ว่่าด้้วยโควิิดสายพันธุ์์�ใหม่

ทอล์์กออฟเดอะทาวน์์ในช่่วงนี้้�คงไม่่พ้้น
เร่ื่�องโควิิดสายพัันธุ์์�ใหม่่ “โอมิิครอน”  
หรืือที่่�หลายคนเรีียกว่่า “โอไมครอน” ที่่�
หลัังจากเปิิดตััวอย่่างเปรี้้�ยงปร้างก็็ทำำ� 
เอาเศรษฐกิิจปั่่� นป่่วนไปหมดแล้้วทั่�วโลก 
เป็็นเหมืือนตััววงแตกที่่�ทำำ�ให้้การเปิิด
ประเทศ การฟื้้� นตััวของเศรษฐกิิจที่่�กำำ�ลััง
ค่่อยๆ ฟููขึ้้�นอย่่างช้้าๆ ต้้องชะงัักกึึกราว
ต้้องมนต์์นะจัังงัังไปอีกรอบ
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สภากาแฟ

และจากการประกาศลา่สดุ ชดัเจนวา่

ในเวลานี้โอมิครอนก็เข้ามาเยี่ยม

เยือนพี่ไทยเป็นที่เรียบร้อย…

	 ซึ่งนั่นทำ�ให้หลายคนเริ่มกังวลและ

ตระหนก แต่ด้วยข้อมูลที่มีอยู่อย่างจำ�กัด 

คงจะเร็วเกินไปท่ีจะบอกได้ว่าสายพันธุ์นี้

จะระบาดได้รวดเร็วและร้ายแรงเพียงใด 

แต่เท่าที่มีการประมาณการคร่าวๆ จาก

จำ�นวนผูต้ดิเชือ้ทีต่รวจพบ คดิวา่เชือ้โควดิ 

สายพันธุ์ โอมิครอนนี้น่าจะแพร่กระจาย 

ได้ง่ายกว่าสายพันธุ์เดลตาที่ยึดหัวหาด 

อยู่ในตอนนี้อยู่พอสมควร 

	 สายพันธุ์ โอมิครอนนี้เจอคร้ังแรก

จากรายงานของแลนเซต (Lancet) แล็บ

เอกชนในเมืองพรีทอเรีย (Pretoria) ใน

ประเทศแอฟริกาใต้ที่แจ้งพบผลตรวจ 

อาร์ทีพีซีอาร์แปลกๆ ในผู้ติดเชื้อก่อโรค 

โควดิ 19 ทีม่าจากจงัหวดักวัเตง็ และเมอืง

โยฮันเนสเบิร์ก

	 ดร.แอลลิสัน กลาส (Allison Glass) 

นักวิทยาศาสตร์ของแลบเเลนเซ็ต เผย

ว่าการค้นพบครั้งนี้ดูจะมาพร้อมๆ กับการ

ติดเชื้อที่พุ่งสูงขึ้นในแอฟริกาใต้ ในเดือน

ที่ผ่านมา 

	 “โอมิครอนเคสแรกที่เราตรวจพบมา

จากบอตสวานา (Botswana) และต่อมาก็

เจอในแอฟรกิาใต”้ ดร.จอหน์ เก็นกาซอง 

(John Nkengasong) ผู้อำ�นวยการศูนย์

ควบคมุและปอ้งกนัโรคแหง่แอฟรกิา (the 

Africa Centres for Disease Control and 

Prevention) ใหข้้อมลู “แตก่ารคน้พบไวรัส

ชนิดหรือสายพันธ์ุใหม่ ไม่ได้หมายความ

ว่ามันจะมีต้นกำ�เนิดมาจากที่นั่น”

	 เรายังบอกไม่ได้ว่าไวรัสนี้เกิดมาจาก

ที่ไหน เป็นไปได้ว่าอาจจะอุบัติขึ้นมาสัก

ระยะแล้วกว่าที่เราจะหามันเจอ ย่ิงไป

ระบาดอยูใ่นพืน้ทีท่ีม่กีารสำ�รวจจโีนมนอ้ย

และไม่ครอบคลุม ยิ่งหาเจอได้ยาก

	 “เราน่าจะพอประมาณได้กว้างๆ จาก

ความหลากหลายที่พบในตัวอย่างจีโนม 

ไวรัสนี้น่าจะอุบัติขึ้นมาช่วงกลางเดือน 

ตุลาคม (เดาแบบกว้างๆ) เราเช่ือว่ามันน่าจะ 

เพิ่งเกิดได้ไม่นาน” ดร.คริสเตียน แอน- 

เดอร์สัน (Kristian G. Anderson) จาก

สถาบันวิจัยสคริปส์ (Scripps Research) 

ในแคลิฟอร์เนียทวีต
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	 ซึ่งทวีตของแอนเดอร์สันน้ันถือว่า

ค่อนข้างใกล้เคียงกับความเห็นของ  

ดร.เทรเวอร์ เบดฟอร์ด ผู้เชี่ยวชาญด้าน

ระบาดวิทยาจากมหาวิทยาลัยวอชิงตัน 

(University of Washington) ที่เห็นพ้อง 

ตอ้งกันหลังจากดูข้อมูลจีโนมและการระบาด 

คร่าวๆ แล้วว่า “สายพันธ์ุ โอมิครอน 

นั้นน่าจะถือกำ�เนิดข้ึนมาก่อนหน้าที่เรา 

จะรู้จักมันอยู่นานแล้ว น่าจะต้ังแต่ช่วง 

ต้นๆ ตุลาคมโน่นเลย”

	 “การจะไปขุดคุ้ยหาผูป้ว่ยคนแรกหรือ 

patient zero นั้นคงทำ�ได้ยาก” จอห์น 

กล่าว

	 ดร.มเิชลล ์กรมู (Michelle Groome) นัก

เกือบทั้งหมดในประเทศมาจากสายพันธุ์

เดลตานั้นน้อยกว่า 1 และจำ�นวนเคสก็

มีแนวโน้มจะลดลงเรื่อยๆ” นพ.ริชาร์ด 

เลสเซลส์ (Richard Lessels) แพทย์โรค 

ติดเชื้อจากมหาวิทยาลัยควาซูลูนาทัล 

(Kwazulu-Natal University) ประเทศ

แอฟริกาใต้ เผย “ทว่าในช่วงก่อนที่จะมี

การค้นพบไวรัสสายพันธุ์ใหม่ โอมิครอน  

ช่วงปลายเดือนพฤศจิกายน 2564 

สถานการณ์การติดเช้ือก็เริ่มกลับมาน่า

กังวลอีกคร้ัง ตัวเลขจำ�นวนผู้ติดเชื้อใน

ประเทศเริม่พุง่ทะยานข้ึนอยา่งรวดเรว็ ซึง่

ส่งผลให้ค่า R ที่เคยน้อยกว่า 1 ในกัวเต็ง 

กลับเพิ่มขึ้นไปแตะเลข 2 อีกรอบ”

สภากาแฟ

วิจัยจากสถาบันโรคติดต่อแห่งแอฟริกา  

(Africa's Institute for Communicable 

Diseases) เผยว่า “ที่จริงแล้ว การสำ�รวจ

น้ำ�เสียได้เตือนให้เรารู้ล่วงหน้าแล้วว่ามี

เคสเกิดใหม่เกิดข้ึนสักพักแล้วในเมือง 

พรีทอเรีย ผลการตรวจพันธุกรรมไวรัส

ในน้ำ�เสียในช่วงปลายเดือนตุลาคมถึง 

ต้นเดือนพฤศจิกายนจากเมืองพรีทอเรีย 

นั้นบ่ง ช้ีชัดว่ามีปริมาณไวรัสเพิ่มขึ้น 

อย่างรวดเร็วในท้องที่”

	 “ในชว่งตน้ไตรมาส คดิวา่สถานการณ์

การระบาดกำ�ลังดูเร่ิมจะค่อยๆ ดีข้ึน ค่า

อัตราการระบาดหรือค่า R ในกัวเต็งใน

เดือนกันยายน 2564 ในช่วงที่การติดเชื้อ
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	 ค่า R เท่ากับ 2 นั่นหมายความว่าคน

ป่วยหนึ่งคนจะแพร่เชื้อไปติดคนรอบข้าง

เพ่ิมได้อีกสองคน ชัดเจนว่ากัวเต็งกำ�ลัง

ผจญกับการระบาดระลอกใหม่ที่กำ�ลัง

ค่อยๆ ขยายวงออกไป ซึ่งเป็นที่น่าตกใจ 

เพราะการเพิ่มของค่า R ในช่วงเดือน

พฤศจิกายนนั้นชี้ชัดว่าโอมิครอนมาแล้ว 

และที่น่าตกใจย่ิงกว่า มาแรงกว่าเดลตา

ด้วย อย่างน้อยก็ในพื้นที่กัวเต็ง

	 การระบาดในแอฟริกาใต้อาจจะบ่งชี้ 

ได้ ในระดับหนึ่งถึงความสามารถในการ

หลบหลีกภูมิของโอมิครอน เพราะแม้

จะฉีดวัคซีนกันไปแค่ราวๆ ยี่สิบกว่า

เปอร์เซ็นต์ แต่แอฟริกาใต้เจอการระบาด

อย่างหนักหน่วงมาแล้วหลายรอบ จึง

อาจเช่ือได้ว่าประชากรในแอฟริกาใต้ 

สว่นใหญน่า่จะเคยตดิเชือ้กอ่โรคโควดิ 19 

สายพนัธุก์อ่นๆ กนัมาบา้งแลว้ จงึนา่จะพอ 

มภีมูคิุม้กนัหมู่อยูใ่นระดบัหนึง่ จำ�นวนเคส

การติดเชื้อที่พุ่งขึ้นอย่างรวดเร็วจึงน่าที่

จะมาจากการติดเชื้อซ้ำ�และการติดเชื้อ 

ทะลุภูมิ 

	 สภาวะแบบน้ีถ้ามองในมุมวิวัฒนาการ  

เพราะภูมิที่มีคือแรงคัดเลือกที่จะช่วย

กีดกนัไมใ่ห้ไวรสัสายพนัธ์ุเดมิๆ ทีย่ดึครอง

พื้นที่อยู่เดิมทั้งเดลตา แอลฟา บีตา ไม่

สามารถระบาดติดเชื้อได้กว้างขวางอย่าง

ทีเ่คย จงึเหมาะมากทีจ่ะบม่เพาะสายพนัธุ์

ไวรัสท่ีจะหลบหลีกภูมิได้ และเป็นไปได้

ว่าโอมิครอนก็เป็นหนึ่งในตัวที่กลายพันธุ์

แล้วแจ็กพอตเลยได้โอกาสได้อุบัติข้ึนมา

จากการคัดเลือกแบบนี้

	 “การกลายพันธุ์นี้นี่เป็นผลดีอย่าง

มหาศาลกบัไวรัส แต่ไมใ่ชก่บัเรา” ดร.ทอม  

เวนเซลเลียร์ (Tom Wenseleers) จาก

มหาวิทยาลัยคาทอลิก ลิวเวน (Catholic 

University of Leuven) ประเทศเบลเยยีม

กล่าว 

	 ทอมประมาณการว่าโอมิครอนน่าจะ 

ระบาดแพร่เชื้อได้ไวกว่าเดลตาราวๆ  

3-6 เท่า 

	 แต่หลายฝ่ายก็ยังคงไม่ยอมไม่ปักใจ

เชื่อในตัวเลขพวกนี้ เพราะถ้าว่ากันแฟร์ๆ 

การตคีวามจากขอ้มลูทีม่จีำ�กดัจากเมอืงที่

กำ�ลงัระบาดกนัอยูแ่คเ่มอืงเดยีวน้ัน กอ็าจ

จะให้ข้อสรปุทีน่า่กงัวลจนเกนิจรงิกเ็ปน็ได้

ท้ายที่สุดจึงยังต้องรอดูต่อไปอย่างระมัด 

ระวังและตั้งการ์ด

	 หลายประเทศเริม่ประกาศปดิประเทศ 

แบนนกัเดนิทางจากพืน้ทีเ่สีย่ง หรอืแมแ้ต่

ล็อกดาวน์กันอีกรอบ เพ่ือรอให้มรสุม 

โอมิครอนเริ่มซาลงก่อน หรืออย่างน้อยก็

ให้ข้อมูลสำ�หรับการประเมินโอกาสและ

ความเสี่ยงเริ่มที่จะชัดเจนขึ้น จะได้ออก

ยุทธศาสตร์ป้องกันได้ถูก ด้วยเข็ดขยาด

กลัวประวัติศาสตร์จะซ้ำ�รอยหนักหนา

สาหัสเหมือนตอนที่เจอกับอู่ฮั่น แอลฟา 

และเดลตามาแล้วหลายระลอก

	 ในยคุทีข่อ้มลูรวดเรว็ทนัใจ อกีไมน่าน 

กต้็องรู้ชัด เพราะถ้าโอมิครอนมันร้ายกาจจริง 

ดังที่กลัวกัน จำ�นวนเคสติดเชื้อทะลุภูมิ

จะต้องเริ่มกลับมาเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็ว

เป็นระลอกใหม่อีกรอบในหลายประเทศ

ที่เพิ่งอิมพอร์ตมันเข้าไป และยังไม่มี

มาตรการในการป้องกันโรคที่เหมาะสม  

อาจจะเป็นดังที่พรีพรินต์ที่ออกมาแล้ว

โดยทมีวจิยัจากสถาบนัโรคตดิต่อแหง่ชาติ 

(National Institute of Commumicabla 

Diseases) ประเทศแอฟริกาใต้ และ 

มหาวิทยาลัยวิทวอเทอร์สแรนด์ (The  

University of the Witwatersrand) ตั้งแต่

วันที่ 2 ธันวาคม พ.ศ. 2564 ใน MedRxiv 

ได้เตือนเอาไว้

สภากาแฟ
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	 ในมุมนักวิจัย แอบอึ้งเล็กๆ กับ 

ผลงานวจิยั เพราะเร็วมาก แคไ่มถ่งึสปัดาห์

หลงัการเปดิตวัของโอมคิรอน พรพีรนิตก์็

ออกมาจองถนน น่าจะเตรียมเขียนส่งไป 

ตพีมิพ์เปน็เปเปอรเ์รยีบรอ้ยแลว้ ขอชืน่ชม

ว่าทำ�งานไวจนนักวิจัยประเทศอื่น…ถึง 

ขั้นอึ้ง

	 ส่วนเรื่องของอาการป่วยก็เช่นกัน  

ในเวลานี้ยังเร็วไปที่จะบอกว่าโอมิครอน

จะทำ�ให้คนติดเชื้อป่วยหนักหรือเบากว่า 

สายพันธุอ์ืน่ๆ เพราะคนทีติ่ดเชือ้โอมคิรอน 

ในเวลานีส้ว่นใหญม่กัจะเป็นกลุม่อายุนอ้ย 

ทีป่กตติอ่ใหต้ดิเชือ้อาการก็จะไมค่อ่ยหนกั

อยู่แล้ว หรือไม่ก็เป็นพวกที่ได้รับวัคซีน

ไปแล้ว หรือไม่ก็เป็นพวกที่เคยประสบ

พบเจอ หรือติดเชื้อมาแล้วรอบนึงจาก 

สายพนัธุอ่ื์นๆ ซึง่ถา้ตดิ อาการก็จะเบากวา่ 

พวกกลุม่เสีย่งอยูด่ ีคงตอ้งตดิตามดขูอ้มลู 

การระบาดของโอมิครอนอีกสักระยะกว่าท่ี 

จะฟนัธงไดว้า่ความรนุแรงของการตดิเชือ้

สายพนัธุก์ลายโอมคิรอนนัน้หนกัหรอืเบา 

รุนแรงหรือหน่อมแน้ม 

	 แต่ที่เห็นในตอนนี้โดยรวมน่าจะไม่

ต่างจากอาการของโควิดที่เป็นที่รู้กัน 

อยู่แล้ว

	 อีกอย่างที่นักวิทยาศาสตร์รู้แล้ว 

เกี่ยวกับโอมิครอนก็คือลำ�ดับพันธุกรรม

ทัง้หมดของมนั แตจ่ะบอกวา่แคเ่หน็จโีนม 

โอมิครอนเข้าไป หัวใจก็หวาดหวั่น ด้วย

จำ�นวนการกลายพันธุ์ที่มีแบบมากมาย

ในจีโนม โดยเฉพาะอย่างยิ่งในส่วนของ

โปรตีนหนามที่เป็นเป้าหมายสำ�คัญของ

การกระตุ้นภูมิคุ้มกันจากวัคซีน และ 

ยาชีววัตถุหลายตัว ถ้าให้ประเมินจาก

แบบแผนการกลายพันธุ์ โอมิครอนน่า 

จะหลบภูมิคุ้มกันได้แบบไม่ธรรมดา

สภากาแฟ
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สภากาแฟ

	 การกลายพนัธุข์องโอมคิรอนสะเทือน

เล่ือนล่ันขนาดที่ทำ�ให้บริษัทผู้ผลิตวัคซีน

หลายเจ้า ท้ังโมเดอร์นา ไฟเซอร์ และ 

แอสตาเซเนกา ต่างก็เร่งออกมาแถลงการณ์ 

ในเรื่องประสิทธิภาพวัคซีนและจะรีบทำ� 

การศกึษาโดยดว่นวา่การกลายพนัธุแ์บบที ่

พบในไวรัสใหม่นี้จะเพ่ิมความสามารถให้ 

ไวรัสสามารถหลบเลี่ยงภูมิจากวัคซีนได้

มากเพียงไร โดยส่วนใหญ่บอกว่ารออีก 

นิดดดดด กำ�ลังรีบวิจัยอยู่ แล้วจะรีบ 

เอาผลมาให้ดูในอีกไม่กี่สัปดาห์

	 แต่ มี ข้อมูลที่น่ าสนใจอีกอย่างที่

ออกมาเม่ือเดือนกันยายนที่ผ่านมา โดย 

ศ.พอล เบียนิแอสซ์ (Paul Bieniasz)  

นักไวรัสวิทยาจากมหาวิทยาลัยร็อกกี 

เฟลเลอร์ (Rockefeller University) ที่ได้ 

ตีพิมพ์เผยแพร่แบบแผนของจุดกลาย

พันธุ์หลายจุดบนโปรตีนหนามที่ทำ�ให้ 

ไวรัสสามารถด้ือต่อภูมิจากวัคซีนและ 

การติดเชื้อธรรมชาติได้แบบสมบูรณ์ออก

มาในวารสาร nature  การกลายพันธ์ทุีพ่อล 

เจอนั้นน่ากลัวมาก เพราะหลบภูมิเก่ง 

ขนาดท่ีต้องบอกว่าแม้จะมีระดับแอนติ- 

บอดีสูงลิ่ วชนทะลุเพดานไปสามชั้น  

แอนติบอดีมากมายเหล่านั้นก็ไม่ระคาย 

โปรตีนหนามกลายพันธ์ุเหล่าน้ันแม้แต่น้อย

	 ทีน่่าตกใจก็คือลิสต์ของการกลายพันธ์ุ 

มากมายของโอไมครอนดันแจ็กพอตไปตรง 

กับท่ีพอลเขียนไว้ ในเปเปอร์ของเขาอยู่

คอ่นขา้งมาก และยงัตรงกบัอกีหลายงาน

ที่ออกมาบ่งชี้หรือทำ�นายจุดกลายพันธุ์

บนโปรตีนหนามดื้อภูมิคุ้มกันที่มีออกมา

มากมายอย่างต่อเนื่องอีกด้วย 

	 แม้จะยังไม่สามารถหาหลักฐานชัดๆ 

มายืนยันได้ว่าโอไมครอนมีอิทธิฤทธ์ิมาก

แค่ไหน แบบแผนการกลายพันธุ์ที่เรา

เห็นได้จากจีโนมของมันที่ไปพ้องกับการ 

กลายพันธุ์แสบๆ ก็ได้สร้างความกังวลใจ

ให้นักวิทยาศาสตร์มากมายไปแล้ว

	 อย่างไรก็ตาม ยังมีเรื่องราวอีกมาก 

มายที่เรายังไม่รู้สำ�หรับโอมิครอน เพราะ

สายพันธุ์นี้ มันใหม่มาก อย่างน้อยคง

ต้องรออีกสักสองสามสัปดาห์จึงจะเริ่มมี 

ข้อสรุปเกี่ยวกับโอมิครอนที่พอจะเชื่อถือ

ไดจ้รงิๆ (และไมไ่ดม้าจากการคาดเดาหรอื 

ตคีวาม) ออกมา ในตอนนี ้พวกเรากค็งตอ้ง 

ใจเย็นๆ ค่อยๆ รับข้อมูลแบบฟังหูไว้หู 

ต่อไป ที่สำ�คัญ อย่าเพ่ิงตีตนไปก่อนไข้  

แต่ก็ต้องไม่ประมาท เตรียมพร้อมทุกเมื่อ

ที่จะกลับมาต้ังการ์ดและเฝ้าระวังตัวเอง

และครอบครัวกันอีกรอบ เพื่อจะได้ไม่

เจอเรื่องเซอร์ไพรส์แบบไม่พึงประสงค์ !

	 ขอให้สุขภาพดีกันทุกคนครับ



32
ธันวาคม 2564

ประทีป ด้วงแค 
คณะวนศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์

ห้องภาพ
สัตว์ป่าไทย

กระทิิง เมย
Bos gaurus 

กระทิิงเป็็นวััวป่่าหนึ่่�งในสองชนิิดของประเทศไทย มีีลำำ�ตัวสีีดำำ�เข้้ม  
ขาทั้้�งสี่่�ข้้างมีีขนสีีขาวปกคลุุมตั้้�งแต่่หััวเข่่าลงไปถึึงกีีบ อาศััยหากิิน 
รวมกันเป็็นฝููงขนาดใหญ่่ พบได้้ในผืืนป่่าอนุุรัักษ์์ขนาดใหญ่่ 
ทั่่�วประเทศไทย
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สาระวิทย์
ในศิลป์

  สาระวิทย์
ในศิลป์ 2525

วริศา ใจดี

วริศา ใจดี (ไอซี)
เด็กสาย(พันธุ์)วิทย์สานศิลป์ ชอบเรียนคณิตศาสตร์และฟิสิกส์ สนใจเรื่องเกี่ยวกับอวกาศ
และสัตว์เลี้ยงตัวจิ๋ว เวลาว่างชอบทำ�งานศิลปะ กำ�ลังค้นหาสูตรผสมที่ลงตัวระหว่างวิทย์กับศิลป์ 
Facebook : I-see Warisa Jaidee

ภาพโดย : วริศา ใจดี

Arecibo Message 
จากดาวโลกสู่ห้วงอวกาศ
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“ใครอยากคุุยกับ
มนุุษย์์ต่่างดาวยกมืือข้ึ้�น”

สาระวิทย์
ในศิลป์

ฉันคนหนึ่งแหละที่อยากคุย  

ตราบใดท่ีไม่ใช่การประกาศ 

สงครามนะและถ้าได้คุยกันรู้เรื่องละก็  

ฉนัเหน็แตข่อ้ดทีัง้นัน้ อยา่งเชน่ อารเ์ทอร ์ 

เดนต์ ในหนงัสอื Hitchhiker’s Guide to 

the Galaxy ที่รอดชีวิตจากวันสิ้นโลกได้

ก็เพราะฟอร์ด พรีเฟกต์ เพื่อนต่างดาว

มาช่วยไว้ทัน หรือท่ีดอกเตอร์ ในซีรีส์ 

Doctor Who พาโรส คูหู่เดนิทางของเขา 

ไปร่วมปาร์ต้ีต่างดาวชมเหตุการณ์สุดแสน 

แฟนตาซีของวันดวงอาทิตย์ระเบิด  

อีกทั้งเรื่องราวคลาสสิกของมิตรภาพ 

อันสุดซึ้งระหว่างอีทีกับเอลเลียตใน  

E.T. the Extra-Terrestrial ฉันเชื่อ 

ว่าหลายๆ คนคงเคยได้อ่านได้ชมเรื่อง

ราวเหล่านี้กันมาบ้างแล้ว และอีก

หลายๆ ตัวอย่างในภาพยนตร์ไซไฟที่

จินตนาการถึงความเป็นไปได้ของมนุษย์

ต่างดาวบนอวกาศอันไกลโพ้นล้วนชวน

ให้ทุกคนทั้งสงสัย ทั้งกลัว และทั้ง 

อยากรูอ้ยากเห็นไปพรอ้มๆ กัน จรงิๆ แลว้ 

เบื้องหลังของแนวคิดจินตนาการพวกนี้

มาจากไหนกนันะ หรอืเคยมีใครไดค้ยุกบั

มนุษย์ต่างดาวมาก่อนหรือยัง ?

	 ว่าแต่หากติดต่อถึงกันได้แล้ว ฉัน

ควรจะใช้ภาษาอะไรดีนะ ถ้านับแค่ภาษา

ที่มนุษย์เราใช้กันบนโลกก็ปาเข้าไปกว่า 

6,500 ภาษาแล้ว ถ้าต้องส่ือสารถึงดาว

อืน่อกี คงตอ้งปวดหวักนัวุน่ และหากเกดิ

แปลไม่ตรงกันขึ้นมาล่ะ จะเกิดการเข้าใจ

ผิด จากคำ�ทักทายจะกลายเป็นคำ�ท้าทาย

จนเกดิสงครามอวกาศไหมนะ ? แลว้อะไร

คือภาษาสากลที่ควรใช้กันในจักรวาล ?!  

หลังจากนั่งคิดอยู่นาน ฉันก็นึกขึ้นได้ถึง 

หอดููดาวอาร์์ซิิโบและอุุปกรณ์์ที่่�ติิดตั้้�งไว้้

ปฏิบัติการหน่ึงในอดีต ท่ีในมนุษย์เราเคยส่ง 

ข้อความไปหามนุษย์ต่างดาวด้วยภาษาท่ี

ประดิษฐ์ข้ึนมาเพือ่ใหส้ือ่เข้าใจตรงกนั และ

เรยีกขอ้ความนัน้วา่ “Arecibo Message”

	 เมื่อเดือนธันวาคม ปี พ.ศ. 2563 

เชื่อว่าหลายๆ คนคงได้ยินข่าวของ

กล้องโทรทรรศน์วิทยุอาร์ซิโบ กล้องที่ 

ครองตำ�แหน่งกล้องโทรทรรศน์ วิทยุ 

ที่ใหญ่ที่สุดในโลกมาได้ถึง 53 ปี ถล่ม 

ลงมาหลังจากการใช้งานอันยาวนาน 

ร่วม 57 ปี กล้องนี้ ต้ังอยู่ ท่ีหอดูดาว 

อาร์ซิโบ (Arecibo Observatory) ซึ่งมี

บทบาทสำ�คัญในการศึกษาเอกภพและ

สร้างผลงานเด่นๆ ไว้หลายช้ินตั้งแต่ 

ยุคบุกเบิกวงการดาราศาสตร์ รวมถึง  

“Arecibo Message” หน่ึงในภารกิจสำ�คญั

ของหอดดูาวอารซ์โิบทีช่ว่ยตอบข้อขอ้งใจ 

เรื่องบทสนทนาจากต่างดาว
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สาระวิทย์
ในศิลป์

	 กล้องโทรทรรศน์วิทยุอาร์ซิโบประกอบ 

ด้วยแท่นอุปกรณ์หลัก ขึงโยงด้วยสาย 

เคเบิลให้อยู่สูงข้ึนไปเหนือจานสะท้อน 

รูปคร่ึงทรงกลมขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 

305 เมตร ลึก 51 เมตร ซึ่งทำ�หน้าที่

ส ะท้ อนสัญญาณ ข้ึน ไปยั งอุ ปกร ณ์  

ด้านบน หัวใจสำ�คัญก็คือเจ้าจานสะท้อน

นี่แหละ ที่ย่ิงมีขนาดใหญ่เท่าไหร่ กล้อง 

โทรทรรศน์วิทยุก็จะย่ิงรับรู้รายละเอียด 

ได้มากข้ึน และย่ิงใช้เวลาน้อยลงในการ

เก็บข้อมูลแต่ละครั้ง อุปกรณ์ทั้งหมดนี้

ตั้งอยู่ที่เครือรัฐปวยร์โตรีโก ในตำ�แหน่ง

ที่มีหลุมยุบธรรมชาติพอดิบพอดีกับ 

การติดต้ังจานครึ่งทรงกลมนี้เข้าไป เมื่อ

เวลาผ่านไปนานเข้า สายเคเบิลขาดออก

และโครงสร้างก็ถล่มตามลงมา

	 วันที่ 16 พฤศจิกายน พ.ศ. 2517 

กล้องโทรทรรศน์วิทยุอาร์ซิโบส่งคลื่น

สัญญาณที่ทรงพลังที่สุดสู่อวกาศ ไปยัง

กระจุกดาวทรงกลม M13 (Messier 13) 

ที่อยู่ห่างออกไปสองหมื่นกว่าปีแสง เป็น

ส่วนหนึ่งของปฏิบัติการค้นหาสิ่งมีชีวิต

นอกโลก (Search for ExtraTerrestrial 

Intelligence: SETI) โพรเจกต์ SETI มี

ภารกิจที่หลากหลาย ต้ังแต่การตรวจจับ

คลื่นสัญญาณจากต่างดาว อย่างที่เรา

ได้ดูกันในภาพยนตร์วิทยาศาสตร์เรื่อง 

Contact (นวนิยายเรื่อง Contact เขียน

โดยคุณคาร์ล เซแกน (Carl Sagan) หนึ่ง

ในทีมงานที่คิดค้นข้อความอาร์ซิโบ เนื้อ

เร่ืองกลา่วถงึการแปลงสญัญาณคลืน่วทิยุ

ประหลาดจากอวกาศเป็นข้อความ เพื่อ

สื่อสารกันระหว่างมนุษย์ โลกกับสิ่งมี

ชีวิตนอกโลก ซึ่งภายหลังได้นำ�ไปสร้าง

เป็นภาพยนตร์ นอกจากเรื่อง Contact 

แล้วยังมีภาพยนตร์เรื่อง Arrival ที่แสดง

ให้เห็นว่ามนุษย์ต่างดาวสามารถสื่อสาร

กับมนุษย์ด้วยการเปล่ียนรูปร่างเป็น

หอดููดาวอาร์์ซิิโบหลัังจากโครงสร้้างอุุปกรณ์์ที่่�ติิดตั้้�งไว้้ถล่มลงมา สัญลักษณ์ต่างๆ) มาจนถึงภารกิจสำ�คัญ 

แทนท่ีจะตรวจจับดักฟังมนุษย์ต่างดาว 

คยุกนั แตก่ลายเปน็การทีม่นษุย์โลกอยาก

จะคุยให้มนุษย์ต่างดาวฟังบ้าง มนุษย์เรา

จงึเปน็ฝา่ยสง่สญัญาณออกไปนอกโลกซะ

เอง หรือที่รู้จักกันในชื่อภารกิจ “Arecibo 

Message”

	 “Arecibo Message” หรือ ข้อความ 

อาร์ซิโบ ออกแบบโดยคุณ แฟรงค์ เดรก  

(Frank Drake) นกัดาราศาสตรช์าวอเมรกินั  

ผู้เร่ิมพัฒนาการส่ือสารที่ไร้ข้อจำ�กัดด้าน 

ภาษา เขาออกแบบวิธีการแปลงข้อความ

สู่รหัสลับที่ผู้คนทั่วโลกก็สามารถถอด 

ข้อความออกมาได้ ใกล้เคียงหรือตรงกัน  

เรียกว่า Drake’s puzzle ซ่ึงภายหลัง 

ไดน้ำ�มาเปน็ตน้แบบของขอ้ความอารซ์โิบ  

ดว้ยความชว่ยเหลอืของคณุคาร์ล เซแกน  

และทีมปฏิบัติการ SETI ภาพพิกเซล 

หน้าตาประหลาดดังภาพประกอบที่จะ

แสดงนี้ จึงได้รับการสร้างสรรค์ขึ้น 
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สาระวิทย์
ในศิลป์

ภาพพิกเซลแสดงข้้อความอาร์์ซิิโบ
“Arecibo Message”

ข้้อความอาร์์ซิิโบแบบรููปภาพทั้้�ง  7 ส่่วน (ซ้้าย)
เทีียบกัับภาพที่่�แปลงออกมาเป็็นตัวเลขฐานสอง (ขวา)

	 ภาพพิกเซลหน้าตาประหลาดนี้มี

ข้อความเกีย่วกบัโลกของเราซอ่นอยู ่และ

ก่อนจะอ่านผลการถอดรหัส ฉันอยากจะ

ให้ทุกคนลองคิดในใจดูว่าเมื่อเห็นภาพ

แสดงข้อความอาร์ซิโบแล้วนึกถึงอะไร

บ้าง ลองจินตนาการหากเราเป็นมนุษย์

ต่างดาวที่ ได้รับข้อความนี้ เราจะแปล

ความออกมาเป็นอย่างไรนะ

	 ข้อความที่ว่านี้มีความยาว 3 นาที 

ประกอบไปด้วยเลขฐานสองทั้ งสิ้น  

1,679 หลกั แปลงไปอยูใ่นรปูภาพพกิเซล 

1,679 บิต โดยสีดำ�แทนเลข 0 สีอื่นๆ 

แทนเลข 1 เรียงกันไปตามตารางขนาด  

73 แถว 23 คอลัมน์ หากสังเกตให้ดีจะ

พบว่า เลข 73 และ 23 เป็นตัวประกอบ

เฉพาะของ 1,679 และยังเป็นการจัด

เรียงหนึ่งเดียวที่คุณเดรกค้นพบผ่านการ

ทดลองบีบอัดแถวรหัสจนเกิดรูปภาพ

แบบนีข้ึน้มา การวางตวัของพกิเซลแตล่ะ

หน่วยนั้นอยู่ในรูปแบบที่สื่อสัญลักษณ์

เชิงศิลปะ จากรหัสสุดงงได้กลายมาเป็น

โปสการ์ดแผ่นแรกที่ส่งไปในห้วงอวกาศ 

ลองมาเดากันไหมว่าในโปสการ์ดอวกาศ

แผ่นนี้มีข้อมูลอะไรซ่อนอยู่บ้าง ?

	 หนังสือ Extraterrestrial Languages 

ได้รวบรวมวิธีการแปลข้อความอาร์ซิโบ

เอาไว้แบบเข้าใจได้ง่าย ทำ�ให้ฉันเรียนรู้

เพิ่มว่าแค่รู้เลขฐานสองเท่านั้นยังไม่พอ 

ยังมีหลักการอื่นๆ เพ่ิมเติมด้วย ไม่ใช่

ตัวเลขทุกหน่วยจะแปลความหมายตรงๆ 

ได ้เพราะบางหนว่ยตอ้งทำ�หน้าทีเ่ปน็แถว

คั่นระหว่างข้อความ คล้ายระบบการเว้น

วรรคที่ช่วยเราแยกประโยคออกจากกัน  

	 เอาละ เราลองมาถอดรหัสข้อความ

อาร์ซิโบกันดู เมื่อดูจากรูปภาพจะเห็น

ได้ว่าข้อความอาร์ซิโบนั้นแบ่งออกเป็น

ทั้งหมด 7 ส่วนที่สื่อถึงใจความสำ�คัญ  

7 ประการด้วยกัน ในการถอดความหมาย 

เราจำ�เป็นต้องแปลงส่วนสีดำ�ให้เป็นเลข 

0 ส่วนสีอื่นๆ เป็นเลข 1 ให้หมดเสียก่อน 

และสุดท้ายเราจะได้ภาพที่ดูแล้วชวน

ตาลายดังภาพประกอบ
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ในศิลป์

	 ต่อไปเราลองมาไล่เรียงดูที่ละส่วน 

กันนะ

	 ส่วนที่ 1 แสดงตัวเลข 1-10 ในรูป

ของเลขฐานสอง 

	 ถัดมาในส่วนที่ 2, 3 และ 4 จะเน้นไป

ที่ดีเอ็นเอหรือรหัสพันธุกรรมของมนุษย์

เป็นหลัก ต้ังแต่ธาตุประกอบพื้นฐาน  

สูตรโมเลกุล และการวางโครงสร้าง ดังนี้

แสดงตััวเลข 1-10 ในรูปของเลขฐานสองของ
ส่่วนที่่� 1 (ฉัันแยกแถวคั่่�นด้วยการไฮไลต์์ให้้มัันเป็็น
สีีชมพููจางๆ)

แสดงตััวเลข 1-10 ในรูปของเลขฐานสองของ
ส่่วนที่่� 2 (ฉัันแยกแถวคั่่�นด้วยการไฮไลต์์ให้้มัันเป็็น
สีีชมพููจางๆ)

แสดงการแปลความหมายส่่วนที่่� 4

แสดงตััวเลข 1-10 ในรูปของเลขฐานสองของ
ส่่วนที่่� 5 (ฉัันแยกแถวคั่่�นด้วยการไฮไลต์์ให้้มัันเป็็น
สีีชมพูู)

	 ส่วนที่ 2 ชื่อธาตุสำ�คัญพร้อมเลข

อะตอม ได้แก่ ไฮโดรเจน คาร์บอน 

ไนโตรเจน ออกซิเจน และฟอสฟอรัส 

	 ส่วนที่ 3 ข้อมูลในแถวที่ 11 ถึง 30 

นี้ เป็นสูตรโมเลกุลของนิวคลีโอไทด์ 

โครงสร้างพื้นฐานของกรดนิวคลีอิก โดย

มีการจัดเรียงตำ�แหน่งตามการจับคู่กันใน

เกลียวดีเอ็นเอด้วย 

	 ส่วนท่ี 5 ในส่วนน้ีเราจะเห็นว่าภาพ

วาดออกมาดูตรงไปตรงมา แต่กลับนับ

เปน็สว่นทีถ่อดความไดย้ากทีส่ดุ เพราะถงึ

แม้จะได้ข้อมูลตัวเลขที่แปลงออกมาจาก

เลขฐานสอง แต่ยังต้องนำ�ไปคำ�นวณกับ

ความยาวคลื่นของข้อความอีกที เพื่อให้

ได้ความสูงเฉลี่ยของมนุษย์ออกมา ส่วน

รูปทางขวามือที่คล้ายแผนที่ แสดงข้อมูล

จำ�นวนประชากร แต่ต้องอ่านจากขวา 

ไปซ้าย ดังนั้นคงจะยากมากแน่ๆ ที่มนุษย์

ต่างดาวจะเข้าใจถูก นี่อาจจะเป็นเหตุผล

ที่รูปต้องมีความชัดเจน เพื่อช่วยให้เข้าใจ

ง่ายข้ึน แทนการหวังพึ่งเลขฐานสอง 

อย่างเดียว

แสดงการแปลความหมายส่่วนที่่� 3

	 ส่วนที่ 4 รูปเกลียวสีน้ำ�เงินที่เรา

เห็นนั้นก็คือเกลียวดีเอ็นเอหรือรหัส

พันธุกรรมของมนุษย์ ตรงกลางมีแถบสี

ขาวที่สามารถถอดรหัสเลขฐานสองออก

มาได้เป็นตัวเลขแสดงจำ�นวนคู่เบสของ 

ดีเอ็นเอที่วัดได้ในสมัยนั้น (ซึ่งค่านี้จะผิด

ไปจากปัจจุบันที่นับได้ เพราะข้อความนี้

โบราณมากและยังอิงความรู้เดิมสมัยที่

เรายังเข้าใจทฤษฎีเก่าอยู่)

	 ส่วนต่อไปในส่วนที่ 5 และ 6 จะเป็น

เรื่องรายละเอียดทั่วไปเกี่ยวกับมนุษย์บน

โลก และความรู้พืน้ฐานทีเ่รามตีอ่จกัรวาล

ที่เราอยู่ 
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แสดงการแปลความหมายส่่วนที่่� 6

แสดงตััวเลข 1-10 ในรูปของเลขฐานสองของ
ส่่วนที่่� 7 (ฉัันแยกแถวคั่่�นด้วยการไฮไลต์์ให้้มัันเป็็น
สีีชมพูู)

	 ส่วนที่ 6 แถบสีเหลืองแสดงภาพ

ระบบสุริยะ โดยมีดวงอาทิตย์ปรากฏเป็น

ดวงแรก และมีขนาดใหญ่สุด ตามด้วย

ดาวพุธ ศุกร์ โลก อังคาร พฤหัส เสาร์ 

ยูเรนัส เนปจูน ซึ่งจะสังเกตได้ว่าดาวโลก 

อยู่สูงเด่นกว่าดาวอื่นๆ แสดงให้รู้ว่า 

ข้อความนี้ส่งมาจากโลกนะ ! และจำ�นวน

จุดพิกเซลที่แทนดาวแต่ละดวงน้ันสื่อ 

ถึงขนาดของดวงดาว เม่ือเปรียบเทียบ

กนัจะเหน็ได้ว่าดาวพฤหสักบัดาวเสาร์ยาว 

ต้ัง 3 หน่วยแน่ะ นอกจากนี้เราจะเห็น

ดาวพลูโตที่ยังรวมในระบบสุริยะอยู่เลย 

เพราะข้อมูลทั้งหมดในนี้ทำ�ไว้ตั้งแต่ 

ปี พ.ศ. 2517 นู่น  

	 สว่นที่ 7 ส่วนสุดท้าย เป็นรูปกล้อง 

โทรทรรศน์อาร์ซิโบที่ใช้ส่งข้อมูลข้ึนไป  

โดยสองแถวสุดท้ายยังแอบอวดถึงขนาด 

ของกล้องโทรทรรศน์อาร์ซิโบเอาไว้อีกด้วย  

ในรปูของเลขฐานสองทีแ่ปลงออกมาเปน็

เลขฐานสบิได ้2,340 เมือ่นำ�คา่นี้ไปคณูกับ

ความยาวคลืน่ของข้อความซึง่มคีา่เทา่กบั 

126 มลิลเิมตร จะไดต้วัเลข 306.18 เมตร 

ที่เป็นค่าประมาณเส้นผ่านศูนย์กลางของ

กล้องโทรทรรศน์อาร์ซิโบนั่นเอง

	 การออกแบบข้อความที่ ใช้ศิลปะ

มาเชื่อมโยงเข้ากับการแปลความทาง

คณิตศาสตร์ทำ�ให้ได้ผลลัพธ์ออกมาเป็น

รูปร่างที่สอดคล้องตรงกับข้อความที่

ตอ้งการสือ่ถงึการดำ�รงอยูข่องมนษุย์โลก 

เมื่อฉันได้เห็นรหัสอาร์ซิโบเป็นครั้งแรก 

ฉันรู้สึกทั้งงงและขบขันไม่น้อย เพราะ

สัญลักษณ์ต่างๆ ที่ใช้ ในข้อความล้วนข้ึน 

อยู่กับการรับรู้ตามความเข้าใจและการ 

แปลความของแต่ละคนว่าจะเข้าใจไป 

ในทิศทางใด ฉันเลยไม่แปลกใจที่การคิด

ประดิษฐ์ข้อความไม่ได้หยุดอยู่แค่ตัวเลข 

แต่นักวิทยาศาสตร์ ได้คิดเผื่อไปไกล 

กว่านั้น โดยโยงศิลปะเข้ามาเกี่ยว เผ่ือ

ว่ามนุษย์ต่างดาวจะไม่ได้เรียนรู้หลักการ 

ทางคณิตศาสตร์ ในรูปแบบเดียวกันกับ 

มนุษย์เรา ภาษาภาพจึงกลายเป็นภาษา 

สากลที่เหมาะสมที่สุดสำ�หรับผู้ที่ใช้ภาษา

ต่างกัน หวังว่าทุกคนคงจะยังไม่ตาลาย

กันไปก่อนนะ หากเราพอเข้าใจหลักการ

เรื่องระบบเลขฐานสองมาก่อน เมื่อมอง

รูปก็พอจะจบัใจความไดอ้ยูบ้่าง สำ�หรบัฉนั

ต้องหาคู่มือการถอดรหัสมาอ่านเพิ่มเติม

และใช้เวลาตั้งนานกว่าจะถอดข้อความ

ทั้ง 1,679 หลักนี้ออกมาได้ และแน่นอน

ว่าข้อความนี้สร้างข้ึนเพ่ือให้มนุษย์อย่าง

เราๆ นี่แหละเป็นคนถอดรหัส 

	 จนถึงวันนี้เราก็ยังไม่อาจรู้ได้ว่าใคร

กต็ามทีอ่ยูใ่นกระจกุดาว M13 นัน้จะไดร้บั

ขอ้ความนีห้รือไม ่เพราะกวา่ทีข่อ้ความจะ

เดนิทางไปถงึกใ็ช้เวลากวา่สองหมืน่ปแีสง 

แก่นกลางของกระจุกดาวนั้นก็คงเคลื่อน

ตำ�แหน่งไปแล้ว หรืออาจจะมีมนุษย์จาก

ดาวอื่นในบริเวณนั้นได้รับข้อความนี้แล้ว

แต่แปลไม่ออก หรือไม่แน่ เขาอาจจะ 

แปลไปคนละทิศคนละทางจากที่มนุษย์ 

เราต้ังใจไว้ หรืออาจกำ�ลังงุนงงและแตกต่ืน 

อยู่ก็เป็นได้ใครจะรู้ 

ขอบคุณข้อมูลจาก:

-	 เวบ็ไซตข์องหอดูดาวอารซ์โิบ www.naic.edu

-	 หนังสือ Extraterrestrial Languages (The 
MIT Press) โดย Daniel Oberhaus

- https://www.seti.org/seti-institute/project/

details/arecibo-message

สาระวิทย์
ในศิลป์
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ดาวพฤหัสบดี
ที่มาของวันพฤหัสบดี

พงศธร กิจเวช (อัฐ) 
Facebook: คนดูดาว stargazer 

กาลครัง้หนึง่นานมาแลว้ ซสู (Zeus) ราชาแหง่

เทพเจ้ากรีก ได้แอบราชินีเฮรา (Hera) ไป

หานางไม้ชื่อ คัลลิสโต (Callisto) จนมีลูกชายชื่อ อาร์คัส 

(Arcas) 

พงศธร กิจเวช

เปิดโลก
นิทานดาว
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เปิดโลก
นิทานดาว

	 ต่อมาเฮราได้ทราบเรื่องนี้ เฮราโกรธมากจึงสาปคัลลิสโตให้

กลายเป็นหมี และคิดจะสาปอาร์คัสเช่นกัน แต่ซูสได้พาอาร์คัส

ไปซ่อน ช่วยให้อาร์คัสรอดพ้นจากการที่จะถูกเฮราสาป 

	 อาร์คัสได้เติบโตเป็นหนุ่มและกลายเป็นกษัตริย์ของเมือง 

อาร์เคเดยี (Arcadia) ในประเทศกรซี และยงัเปน็นายพรานทีเ่กง่

ที่สุดในอาร์เคเดีย 

	 วันหนึ่งอาร์คัสเดินทางเข้าป่าล่าสัตว์ ได้เจอหมีตัวใหญ่ 

ตัวหนึ่งเดินเข้ามาหา และยกแขนสองข้างทำ�ท่าเหมือนจะกอด 

อาร์คัสจึงยกธนูขึ้นง้างเตรียมยิงป้องกันตัว โดยไม่รู้เลยว่าหมี 

ตัวนั้นความจริงคือคัลลิสโตแม่ของตัวเองที่โดนสาป 

	 ซสูเห็นเหตุการณเ์ขา้พอด ีจึงรีบเสกใหห้มคีลัลสิโตมหีางยาว 

(ปกติหมีมีหางสั้น) แล้วจับหางโยนขึ้นบนท้องฟ้า กลายเป็นกลุ่ม

ดาวหมีใหญ่ (Ursa Major) 

ประติิมากรรมหิินอ่อนซูส ปััจจุุบัันอยู่่�ในพิพิิธภัณฑ์์
ลููฟวร์์ (Louvre) ประเทศฝรั่่�งเศส 
ที่่�มาภาพ Wikipedia https://en.wikipedia.org/wiki/Zeus 

ภาพวาดเทวรููปซููสที่่�เมืืองโอลิิมเปีีย ประเทศกรีีซ 
(Statue of Zeus at Olympia) สููง 13 เมตร 
เป็็นหนึ่่�งในเจ็็ดสิ่่�งมหััศจรรย์์ของโลกยุุคโบราณ 
(Seven Wonders of the Ancient World) 
สร้้างเม่ื่�อ 435 ปีีก่่อนคริสตกาล ต่่อมาถููกทำำ�ลาย
ลงเน่ื่�องจากไฟไหม้้ใหญ่่ในปี ค.ศ. 475 
(พ.ศ. 1018) ปััจจุุบัันไม่่เหลืือซากเทวรููป 
ภาพวาดโดย Quatremère de Quincy นััก
โบราณคดีชาวฝรั่่�งเศสเม่ื่�อปีี พ.ศ. 2358 
ที่่�มาภาพ Wikipedia https://en.wikipedia.
org/wiki/Statue_of_Zeus_at_Olympia 

ประติิมากรรมหิินอ่อนเฮรา ประมาณคริสต์์
ศตวรรษที่่� 2 ปััจจุุบัันอยู่่�ในพิพิิธภัณฑ์์ลููฟวร์์ 
ประเทศฝรั่่�งเศส 
ที่่�มาภาพ Wikipedia https://en.wikipe-
dia.org/wiki/Hera 

ภาพวาดจููปิิเตอร์์กัับคััลลิิสโต ประมาณต้้นคริสต์์ศตวรรษที่่� 17 
โดย Karel Philips Spierincks จิิตรกรชาวดััตช์์ 
ที่่�มาภาพ Wikipedia https://en.wikipedia.org/wiki/Callisto_(mythology) 



41
ธันวาคม 2564

เปิดโลก
นิทานดาว

	 เพื่อให้แม่กับลูกได้อยู่ด้วยกัน ซูสจึง

เสกอาร์คัสให้กลายเป็นหมี แล้วให้อยู่บน 

ท้องฟ้า เป็นกลุ่มดาวหมีเล็ก (Ursa Minor) 

	 กลุ่มดาวหมีใหญ่และหมีเล็กต่าง

เคลือ่นทีว่นหากนั โดยมดีาวเหนอื (Polaris)  

ตรงปลายหางกลุ่มดาวหมีเล็กเป็นจุด 

ศูนย์กลาง 

	 คนแต่ละชาติอาจเรียกดาวต่างกัน 

ตัวอย่างเช่น  คนไทยเห็นดาวในกลุ่มดาว

หมีใหญ่มีรูปร่างเหมือนจระเข้ จึงเรียกว่า 

“ดาวจระเข้” คนอเมริกันเรียกว่า “Big 

Dipper (กระบวยใหญ่)” ฯลฯ  

	 คนโรมันเรียกเทพเจ้าซูสว่า จูปิเตอร์ 

(Jupiter) คำ�นี้ในภาษาอังกฤษแปลว่า 

“ดาวพฤหสับด”ี ทีม่าของชือ่วนัพฤหสับด ี

ภาษาอังกฤษ คือ Thursday หมายถึง  

Thor’s Day วนัของทอร ์เทพเจา้แหง่สายฟ้า 

ของชาวไวกิง (Viking) หรือชาวนอร์ส 

(Norse) ในสแกนดิเนเวีย (Scandinavia) 

ดาวพฤหััสบดีีจะเห็็นจุดใหญ่่และเส้้นเข็็มขััดเมฆ 
ถ่่ายโดย กล้้องโทรทรรศน์์อวกาศฮัับเบิิล
(Hubble Space Telescope) เม่ื่�อปีี พ.ศ. 2557 
ที่่�มาภาพ https://esahubble.org/images/
heic1410a/ 

ดวงจัันทร์คััลลิิสโต ถ่่ายโดยยานอวกาศ
กาลิิเลโอเม่ื่�อปีี พ.ศ. 2544 
ที่่�มาภาพ NASA https://photojournal.
jpl.nasa.gov/catalog/PIA03456 

ภาพวาดยานอวกาศจููโน 
ที่่�มาภาพ NASA https://www.nasa.gov/mission_

pages/juno/multimedia/pia13746.html 

ใบปิิดภาพยนตร์์เร่ื่�อง Thor (ธอร์์ เทพเจ้้าสายฟ้้า) 
ปีี พ.ศ. 2554 
ที่่�มาภาพ Internet Movie Poster Awards http://
www.impawards.com/2011/thor_ver2.html 

จุุดแดงใหญ่่บนดาวพฤหััสบดีี ถ่่ายโดยยานอวกาศจููโน เม่ื่�อปีี พ.ศ. 2561 
ที่่�มาภาพ NASA https://www.jpl.nasa.gov/images/jupiters-great-red-spot-spotted 

ทางเหนือของทวีปยุโรป อาจเทียบได้กับ

ซูสของกรีกหรือจูปิเตอร์ของโรมันที่มี

สายฟ้าเป็นอาวุธ 
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เปิดโลก
นิทานดาว

ภาพจำำ�ลองท้้องฟ้้าวัันที่่� 20 ธัันวาคม พ.ศ. 2564 เวลา 19:00 น. โดยแอป Celestron SkyPortal  
(ดาวน์์โหลดฟรีี) ช่่วงเดืือนธันวาคม พ.ศ. 2564 ตอนหัวค่ำำ��ดาวพฤหััสบดีี (Jupiter) จะอยู่่�ทางทิิศตะวัันตกเฉีียงใต้้  
หาง่่าย โดยอาจหาดาวที่่�สว่่างที่่�สุุดบนท้องฟ้้าก่่อนนั่่�นคืือดาวศุุกร์์ (Venus) จะอยู่่�ต่ำำ��ใกล้้ขอบฟ้้า เลยสููงขึ้้�นไป
จากดาวศุุกร์์เป็็นดาวเสาร์์ (Saturn) และถััดไปเป็็นดาวพฤหััสบดีี (สว่่างเป็็นที่่� 2 รองจากดาวศุุกร์์) 

ภาพจำำ�ลองท้้องฟ้้าวัันที่่� 20 ธัันวาคม พ.ศ. 2564 เวลา 05:00 น. โดยแอป Celestron SkyPortal แสดงให้้
เห็็นกลุ่่�มดาวหมีีใหญ่่ (Ursa Major) และกลุ่่�มดาวหมีีเล็็ก (Ursa Minor) ทางทิิศเหนืือ ในกลุ่่�มดาวหมีีใหญ่่
จะเห็็นกระบวยใหญ่่ (Big Dipper) เส้้นสีส้้ม หรืือคนไทยเรีียกว่่าดาวจระเข้้ 

	 ดาวพฤหัสบดีเป็นดาวเคราะห์ที่ใหญ่ 

ทีสุ่ดในระบบสุริยะ ใหญ่กว่าโลก 11 เท่า หมุน 

รอบตัวเองเรว็มากใชเ้วลาเพยีง 10 ชัว่โมง 

และหมุนรอบดวงอาทิตย์ใช้เวลานาน 12 ปี 

	 ลักษณะเป็นดาวแก๊สไฮโดรเจนและ

ฮีเลียม เอกลักษณ์ของดาวพฤหัสบดีคือ 

จุดแดงใหญ่ (Great Red Spot) เป็นพายุ

ขนาดใหญ่กว่าโลก 

	 มดีวงจนัทรเ์ป็นบรวิารมากถึง 79 ดวง  

กาลิเลโอ (Galileo Galilei) นักดารา- 

ศาสตร์ชาวอติาล ีเป็นคนแรกทีส่อ่งกลอ้ง 

โทรทรรศน์ค้นพบดวงจันทร์ 4 ดวงใหญ่ 

ของดาวพฤหัสบดี 

	 หนึ่งในดวงจันทร์ที่กาลิเลโอค้นพบ 

ได้รับการต้ังช่ือว่า “คัลลิสโต” ตามชื่อ

ภรรยาน้อยของซูส 

	 การค้นพบของกาลิเลโอเป็นการค้นพบ 

คร้ังสำ�คัญที่สุดครั้งหนึ่งในประวัติศาสตร์ 

ทำ�ให้เปลี่ยนความเช่ือจากเดิมเชื่อกันว่า 

โลกเป็นศูนย์กลางจักรวาล ดาวทุกดวงโคจร 

รอบโลก แต่กาลิเลโอพบว่าดวงจันทร์

ของดาวพฤหสับดโีคจรรอบดาวพฤหสับด ี

ไม่ได้ โคจรรอบโลก ดังนั้นโลกจึงไม่ใช่

ศูนย์กลางจักรวาลอีกต่อไป 
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เส้้นดาว (star trail) ที่่�เกิิดจากการถ่่ายภาพเป็็นเวลานาน จะเห็็นดาวเคลื่�อนที่่�เป็็นเส้้นวงกลม
รอบดาวเหนืือ ถ่่ายที่่�ประเทศเยอรมนีี โดย Mario Konang 
ที่่�มาภาพ NASA https://apod.nasa.gov/apod/ap200407.html 

	 ดาวพฤหสับดมีวีงแหวนบาง ๆ  คน้พบ

ครั้งแรกโดยยานอวกาศ Voyager 1เมื่อปี 

พ.ศ. 2522 

	 ยานอวกาศล่าสุดที่ ไปสำ�รวจดาว

พฤหัสบดีคือยานจูโน (Juno) ที่เดินทาง

ถึงดาวพฤหัสบดีตั้งแต่ปี พ.ศ. 2559 จูโน

เป็นชื่อที่ชาวโรมันเรียกเฮรา มเหสีของ

ซสู เปรยีบเหมอืนภรรยาไปสอ่งดคูวามลบั 

ของสามีที่แอบซ่อนไว้ใต้เมฆหนา 

	 เราสามารถเห็นดาวพฤหัสบดีได้ด้วย

ตาเปล่าแม้ ในเมืองท่ีมีมลพิษแสงมาก 

อย่างกรงุเทพฯ หรอืถา้ใชก้ลอ้งดดูาวกำ�ลงั 

ขยายตั้งแต่ 20 เท่าขึ้นไปจะสามารถเห็น

ดวงจันทร์ 4 ดวง ของดาวพฤหัสบดีที่ 

กาลิเลโอค้นพบด้วย

เปิดโลก
นิทานดาว

ภาพแสดงการหาดาวเหนืือ (Polaris) โดยใช้้ดาว 2 ดวงแรก
ของกระบวยใหญ่่หรืือ 2 เท้้าหน้้าของดาวจระเข้้ในกลุ่่�มดาว
หมีีใหญ่่ (Ursa Major) ลากเส้้นสมมุุติิไปเป็็นระยะทาง  
5 เท่่า ของความกว้้างของกระบวยใหญ่่หรืือลำำ�ตัวจระเข้้  
จะเจอดาวเหนืืออยู่่�ตรงปลายกระบวยเล็็กในกลุ่่�มดาวหมีีเล็็ก 
(Ursa Minor) อาจมีีบางคนเข้้าใจผิิดว่่าดาวเหนืือเป็็นดาว 
ที่่�สว่่างมากที่่�สุุดบนท้องฟ้้า ความจริิงแล้้วดาวเหนืือเป็็นดาว
ที่่�ไม่่สว่่างมาก (อัันดับความสว่่าง 2) อาจพอเห็็นได้้ใน
กรุุงเทพฯ บริิเวณชานเมืืองที่่�มืืดไม่่มีีแสงรบกวนมาก  
ดาวเหนืือจะอยู่่�สูงตามความสููงของละติิจููดของสถานที่่�ที่่�ดูู 
ตััวอย่่างเช่่น กรุุงเทพฯ ละติิจููด 14 องศา ดาวเหนืือก็็จะอยู่่�
สููงจากขอบฟ้้าทางทิิศเหนืือ 14 องศา เช่่นกัน สำำ�หรัับ
ประเทศที่่�อยู่่�ใต้้เส้้นศูนย์์สููตร เช่่น ออสเตรเลีีย แอฟริิกาใต้้ 
อาร์์เจนตินา ฯลฯ จะไม่่สามารถเห็็นดาวเหนืือได้้เลย 
เน่ื่�องจากความโค้้งของผิิวโลก 
ที่่�มาภาพ Wikipedia https://en.wikipedia.org/wiki/Polaris 
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อ๋อ 
มันเป็น

อย่างน้ีน่ีเอง 

by อาจารย์เจษฎ์
https://www.facebook.com/OhISeebyAjarnJess/

ข่่าวปลอม ! 
กล้้วยหอมปนเป้ื้� อน
หนอนพิิษจาก
ต่่างประเทศ

มีการแชรค์ลปิวดิีโอของชายคนหนึง่ ปอกเปลือกกล้วยหอม

ซึ่งดูเนื้อด้านในแล้วมีอะไรบางอย่างดูคล้ายหนอนออก

มาจากกล้วย พร้อมกับข้อความประกอบอ้างว่าเป็นกล้วยหอม 

นำ�เข้ามาจากประเทศโซมาเลีย หนอนตัวน้ันเรียกว่า helicobacter  

(เฮลิโคแบคเตอร์) ที่จะปล่อยสารพิษออกมาในเนื้อกล้วย และ

มันสามารถทำ�ใหค้นทีก่นิเขา้ไปมอีาการท้องเสยี คล่ืนไส ้ปวดหวั 

ไปจนถึงเกิดอาการสมองตายได้ภายใน 12 ชั่วโมง !?

	 แต่มันไม่ใช่เรื่องจริงนะครับ !! ประเทศไทยเราไม่ได้นำ�เข้า

กล้วยหอมจากประเทศโซมาเลีย และจริงๆ แล้ว เราเองก็ปลูก

กล้วยหอมและส่งออกด้วยซ้ำ� 

	 ขณะที่ "เฮลิโคแบคเตอร์" ก็ไม่ใช่ชื่อของหนอน แต่เป็นชื่อ

ของเชื้อแบคทีเรีย เป็นจุลินทรีย์ที่ตาเปล่ามองไม่เห็น ต้องแยก 

เชือ้ไปเพาะเลีย้งและส่องดใูตก้ลอ้งจลุทรรศนถ์งึจะมองเหน็ โดย 

เชื้อเฮลิโกแบกเตอร์เป็นสาเหตุสำ�คัญของโรคกระเพาะอักเสบ 

แต่ไม่ได้ทำ�ให้สมองตายอย่างที่แชร์กัน

	 และถ้าดูตามในคลิป ส่ิงที่ดูคล้ายหนอนนั้น ไม่ได้มีลักษณะ

อะไรที่เป็นลักษณะเฉพาะทางชีวภาพของหนอน ยกเว้นแค่มัน 

ดเูปน็เสน้ยดืๆ ยาวๆ ตามปกตกิ็ไมม่รีายงานวา่จะมหีนอนศตัรพูชื

ชนดิใดทีเ่จาะเข้าไปอยูใ่นผลกล้วยทีดู่สมบรูณแ์บบน้ัน  ซึง่ทีพ่บกนั 

มกัจะเปน็หนอนทีเ่จาะกอกลว้ย เจาะลำ�ต้นกลว้ย หรือแมลงวนัทอง 

ที่ไปเจาะผลกล้วยหอมและวางไข่ได้

	 สรุปก็คือเป็นคลิปข่าวมั่ว ข่าวปลอม อีกหนึ่งอันไม่ควรแชร์

ต่อครับ

ข้อมูลจาก 

https://www.thequint.com/news/webqoof/helicobacter-in-bananas-
from-somalia-fact-check
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ป้ันน้ำ�
เป็นปลา ดร.ชวลิต วิทยานนท์

ปลาพังกับ Channa melasoma มีลักษณะรูปร่างอยู่ระหว่างปลากั้ง  

C. gachua กับปลาช่อน C. striata ขนาดใหญ่กว่าปลาก้ัง แต่เล็กกว่า 

ปลาช่อน จะงอยปากมน หัวโต ลำ�ตัวทรงกระบอก เกล็ดเล็กมี 50-52 แถวตาม 

แนวเสน้ข้างตวั ครบีอกมคีวามยาวเทา่กับส่วนหัวดา้นหลงัลกูตา ตวัมสีคีล้ำ�อมน้ำ�ตาล

หรอืเขียวขีม้า้ ดา้นทอ้งสีจาง ใตค้างสีคล้ำ�มจีดุประสีจาง ครบีหลงั ครบีอก  

ครบีกน้ และครบีหางสคีล้ำ� ครบีกน้มขีลบิสจีาง ครบีทอ้งสจีาง ขนาด

ใหญ่สุด 30 เซนติเมตร 

	   เคยมีรายงานว่าพบปลาพังกับเฉพาะที่มาเลเซียถึง 

เกาะบอร์เนียว แต่ต่อมาก็มีรายงานการพบปลาพังกับใน

ประเทศไทยด้วย โดยพบได้เฉพาะในพื้นที่พรุโต๊ะแดง  

จังหวัดนราธิวาส ชาวบ้านจับปลาชนิดนี้ ได้โดยใช้ไซ ลอบ 

และเบ็ดธง เพื่อนำ�มาบริโภคในท้องถิ่น

ปลาพัังกัับ
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ฉบัับที่่�แล้้วเหมีียวจดคำำ�ศัพท์ภาษาอัังกฤษของคำำ�ที่่�เกี่่�ยวกับการเปลี่่�ยนเข้้าสู่่�ฤดููหนาวไว้้แต่่หาไม่่เจอ  
เลยขอให้้คุุณผู้้�อ่านช่่วยหาให้้ เรามาดููเฉลยกัันเลยฮะ

รางวัลที่ 1 
กิฟต์เซต tumbler+
จานรองแก้ว 
จำ�นวน 1 รางวัล

ส่งคำ�ตอบมาร่วมสนุกได้ที่ 
กองบรรณาธิการสาระวิทย์ ฝ่ายสร้างสรรค์สื่อและผลิตภัณฑ์ 
สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ 
111 อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง จ.ปทุมธานี 12120 
หรือส่งทางโทรสารหมายเลข 0 2564 7016 หรือทาง e-mail ที่ sarawit@nstda.or.th 
อย่าลืมเขียนชื่อ ที่อยู่ มาด้วยนะฮะ

รางวัลประจำ�ฉบับที่ 105

หมดเขตส่งคำ�ตอบ วันที่ 31 ธันวาคม พ.ศ. 2564
คำ�ตอบจะเฉลยพร้อมประกาศรายชื่อผู้ได้รับรางวัล

ในสาระวิทย์ ฉบับที ่106 สำ�หรับของรางวัล 
เราจะจัดส่งไปให้ทางไปรษณีย์

เผลอแป๊๊บเดีียวเข้้าสู่่�เดืือนธัันวาคมแล้้ว คุุณผู้้�อ่านรู้้�สึกเหมืือนเหมีียวไหมฮะว่่าปีีที่่� 
ผ่่านมานี้้�มีีเหตุุการณ์์มากมายสารพััดเร่ื่�อง แถมแต่่ละเร่ื่�องก็็มีีหลายแง่่หลายมุม 
ข้้อมููลมากมายมหาศาล แถมยัังมาไวไปไว สมกัับเป็็นยุุคสมััยแห่่งการขับัเคลื่่�อนโลก
ด้้วยข้อมููลอย่่างแท้้จริิง โชคดีีที่่�ตอนนี้้�เรามีีพระเอกอย่่าง “ซููเปอร์์คอมพิิวเตอร์์” 
มาช่่วยจััดการข้้อมููลปริมาณมหาศาลเหล่่านั้้�น ว่่าแต่่ว่่าเรานำำ�ซููเปอร์์คอมพิิวเตอร์์มา
ใช้้ประโยชน์์ด้้านใดและช่่วยทำำ�อะไรได้้บ้้าง คุุณผู้้�อ่านยกตััวอย่่างให้้เหมีียวฟังัสััก 
2 อย่่างได้้ไหมฮะ

ผู้้�ได้้รัับรางวััลประจำำ�ฉบัับท่ี่� 104  
รางวััลที่่� 1 ผ้้าพัันคอผ้้าฝ้้ายทอมืือ ได้้แก่่ 
คุุณศิิริิวรรณ อิิสสระวงศ์์เทวา
รางวััลที่่� 2 กิิฟต์์เซต I love science (กระเป๋า๋ซิิป+สมุดโน้้ต) 
ได้้แก่่ คุุณวราภรณ์์ ภิิญโญ คุุณสมรลัักษณ์์ แจ่่มแจ้้ง

รางวััลที่่� 2
ผ้้าพันคอมััดย้้อม สวทช. 
จำำ�นวน 1 รางวััล

รางวััลพิิเศษ 
หมอนผ้้าห่่ม อพวช. 
จำำ�นวน 1 รางวััล

1.	 ลมมรสุมที่่�พััดปกคลุุมประเทศไทยตอนกลางเดืือน
ตุุลาคม

	 Northeast Monsoon 
2.	ซีีกโลกฝ่ั่� งที่่�ประเทศไทยตั้้�งอยู่่�
	 Tropical Zone
3.	ประเทศที่่�ตั้้�งอยู่่�ในเขตนี้�จะมีี 3 ฤดูู
	 Northern Hemisphere 
4.	 วัันที่่�กลางวัันสั้้�นที่่�สุุดและกลางคืืนยาวที่่�สุุดในรอบปี ี
	 Winter Solstice

บ้านนักคิด

Sci 
Quiz



	 Podcast รายการ “Sci เข้าหู” โดยนิตยสาร 
สาระวิทย์ รายการที่จะรวบรวมผู้คนในแวดวง 
วิทยาศาสตร์ มาร่วมพูดคุยและให้ความรู้ในประเด็น 
ที่น่าสนใจ เกาะติดกระแสวิทยาศาสตร์ไทยและ 
วิทยาศาสตร์โลกไปพร้อมกัน พบกันได้ทุกวันอังคาร 
ทางเพจ “นิตยสารสาระวิทย์”
	 หรือติดตามรายการย้อนหลังทุกตอนได้
ทางเว็บไซต์ 
https://www.nstda.or.th/sci2pub/podcast-sci-in-ear/	

	 Space Generation Advisory Council (SGAC) เป็น
องค์กรพัฒนาเอกชนและเครือข่ายวิชาชีพ ซึ่งมีจุดมุ่งหมายเพื่อ 
นำ�ความคิดเห็นของนักศึกษา และผู้เชี่ยวชาญด้านอวกาศรุ่นใหม่ 
ไปสู่องค์การสหประชาชาติ (UN) โดยเครือข่ายมุ่งเน้นไปท่ีนักศึกษา 
ระดับมหาวิทยาลัย และผู้เช่ียวชาญรุ่นใหม่ในด้านอวกาศ อุตสาหกรรม 
อวกาศ ซึ่งมีอายุประมาณ 18-35 ปี

	 นิตยสารสาระวิทย์ สวทช. จึงได้ชวน คุณพีระรัชต์ ศิริอัมพัน  
หรือจีโน่ ซึ่งเป็นผู้จัดการร่วมในการจัด Workshop หัวข้อ Asia-
Pacific Space Generation Online Workshop 2021 ที่กำ�ลัง 
จะเกิดขึ้นในเดือนธันวาคมนี้ มาร่วมพูดคุยเพื่ออัปเดตกิจกรรม 
อวกาศต่างๆ ที่น่าสนใจ และเปิดพื้นที่ให้คนไทยโดยเฉพาะคนรุ่น
ใหม่ สามารถเข้าไปมีส่วนร่วมได้อย่างไรบ้าง

รวมรายการ Podcast “Sci เข้าหู”

	 หากพูดถึงงานกิจกรรมทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีของ 
ประเทศ เชื่อได้ว่าหลายคนต้องรู้จักงาน “มหกรรมวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยีแห่งชาติ” ซึ่งเป็นงานให้ความรู้ที่ใหญ่ติดอันดับต้น 
งานหนึ่งของไทย ภายในงานมีการจัดนานากิจกรรมที่ช่วยเปิด 
จินตนาการ สร้างความตื่นเต้น แรงบันดาลใจ และความตระหนัก 
ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีให้แก่เด็กและเยาวชนทั่วประเทศ

	 นิตยสารสาระวิทย์ สวทช. ได้รับเกียรติจาก ดร.กรรณิการ์ เฉิน  
หรือ พี่อ้อย รองผู้อำ�นวยการ องค์การพิพิธภัณฑ์วิทยาศาสตร์ 
แห่งชาติ (อพวช.) NSM Thailand มาร่วมพูดคุย บอกเล่าถึงความ 
พิเศษท่ีน่าสนใจในงาน “มหกรรมวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ  
ประจำ�ปี 2564” ซึ่งจะจัดขึ้นระหว่างวันที่ 9-19 พ.ย. 64 ณ อาคาร  
9-12 อิมแพคอารีน่า เมืองทองธานี



	 งานวิจัยอวกาศสำ�หรับคนไทยไม่ใช่เรื่องไกลตัวอีกต่อไป เมื่อ 
สองนักวิจัยคนไทยได้มีโอกาสร่วมพัฒนาเทคโนโลยีสำ�หรับหน้าจอ 
รุ่นใหม่ เพื่อใช้งานบนยานอวกาศ สามารถตอบสนองการทำ�งานใน 
สภาวะแรงโมถ่วงต่ำ�ได้ดี

	 นิตยสารสาระวิทย์ สวทช. ได้รับเกียรติจาก ผศ. ดร.ณัฐพร  
ฉัตรแถม และ ผศ. ดร.อภิชาติ พัฒนโภครัตนา จากภาควิชาฟิสิกส์  
คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ สองนักวิจัยคนไทย 
ที่ได้มีโอกาสร่วมเป็นหนึ่งในทีมวิจัย โครงการ Observation and  
Analysis of Smectic Islands in Space (OASIS) ของ Glenn  
Research Center ซ่ึงเป็นหน่ึงในศูนย์วิจัยสำ�คัญ 10 แห่งของ NASA  
โดยมีภารกิจหลักในการพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีเพื่อใช้ใน 
การบินและอวกาศ มาร่วมแบ่งปันประสบการณ์และถ่ายทอดเร่ืองราว 
งานวิจัยสุดล้ำ� สำ�หรับนักบินอวกาศ และการใช้ชีวิตบนดาวเคราะห์ 
ดวงอื่นในอนาคต

	 หลังจากที่ Facebook ผู้ให้บริการโซเชียลเน็ตเวิร์กรายใหญ่
ของโลก ได้เปลี่ยนชื่อบริษัทเป็น Meta และเผยถึงแนวทางการให้ 
บริการ และธุรกิจในอนาคต ท่ีมุ่งหน้าสู่โลกเสมือนจริง "Metaverse"  
เชื่อมผู้คนจากทั่วโลกเข้าหากัน ผ่านเทคโนโลยีแว่นตา VR และ 
เทคโนโลยีแว่นตา AR ก้าวข้ามการแสดงผลบนหน้าจอคอมพิวเตอร์  
หรือมือถือแบบท่ัวไปในทุกวันน้ี มุ่งสู่โลกเสมือนจริงท่ีทุกคนสามารถทำ�  
และเป็นในสิ่งที่เกินจินตนาการไร้ขีดจำ�กัด รวมถึงโอกาสทางธุรกิจ 
ที่พลิกโฉมครั้งใหญ่

	 นิตยสารสาระวิทย์ สวทช. ได้รับเกียรติจาก ดร.มนต์ศักดิ์ 
โซ่เจริญธรรม หรือ ดร.หลง ผู้บริหารข้อมูลระดับสูง สำ�นักงาน
พัฒนารัฐบาลดิจิทัล (องค์การมหาชน) มาร่วมพูดคุย เพื่อวิเคราะห์ 
เจาะลึกถึง "Metaverse" โลกเสมือนจริง ซึ่งกำ�ลังเป็นกระแส 
ร้อนแรงที่พูดถึงกันทั่วโลก

https://www.facebook.com/SarawitNSTDA
https://www.facebook.com/SarawitNSTDA
https://www.facebook.com/SarawitNSTDA
https://www.facebook.com/SarawitNSTDA
https://www.facebook.com/SarawitNSTDA

ติิดตามสาระความรู้้�วิิทยาศาสตร์์ 
สดใหม่ ทั้้�งข่่าว บทความ Podcast และ 

Facebook Live ได้้ทาง
นิิตยสารสาระวิิทย์
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https://www.facebook.com/SarawitNSTDA

https://www.facebook.com/SarawitNSTDA

https://www.facebook.com/SarawitNSTDA

https://www.facebook.com/SarawitNSTDA

สิทธิพิเศษสำ�หรับสมาชิก
-	 ได้รับ “นิตยสารสาระวิทย์” e-magazine 
	 รายเดือนอย่างต่อเนื่องทางอีเมล  
	 โดยไม่เสียค่าใช้จ่าย
-	 ซื้อหนังสือของ สวทช. ได้รับส่วนลด 20% 
	 ณ ศูนย์หนังสือ สวทช. 
	 อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย
	 https://bookstore.nstda.or.th/

ติดต่อกองบรรณาธิการสาระวิทย์
ได้ทางอีเมล 
sarawit@nstda.or.th

ที่อยู่ 
ฝ่ายสร้างสรรค์สื่อและผลิตภัณฑ์ (MPC)
สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ
111 อุทยานวิทยาศาสตร์ประเทศไทย
ถ.พหลโยธิน ต.คลองหนึ่ง อ.คลองหลวง จ.ปทุมธาน ี12120

ใบสมัครสมาชิก

สามารถสมัครผ่านช่องทางออนไลน์ได้ที่ลิงก ์ 
https://forms.gle/jnj86w6J58Y9Nqqb8

หรือ 

Scan QR Code

สาระวิทย์เป็นนิตยสารอิเล็กทรอนิกส์ (e-magazine) รายเดือน มีจุดประสงค์เพื่อเผยแพร่ข้อมูลข่าวสารและความรู้ด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีทั้งของไทยและต่างประเทศให้แก่กลุ่มผู้อ่านที่เป็นเยาวชน  
และประชาชนทั่วไปที่สนใจในเรื่องดังกล่าว โดยสามารถดาวน์โหลดได้ฟรีที่ www.nstda.or.th/sci2pub/ หรือ บอกรับเป็นสมาชิกได้โดยไม่เสียค่าใช้จ่ายใดๆ 

จัดทำ�โดย ฝ่ายสร้างสรรค์สื่อและผลิตภัณฑ์  สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.)

ข้อความต่างๆ ที่ปรากฏในนิตยสารอิเล็กทรอนิกส์ฉบับนี้เป็นความเห็นโดยอิสระของผู้เขียน สำ�นักงานพัฒนาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติไม่จำ�เป็นต้องเห็นพ้องด้วย

นิิตยสารสาระวิิทย์

คำ�คม 
นักวิทย์

ดร.นำ�ชัย ชีววิวรรธน์

ที่มา	 https://www.facebook.com/nobelprize/photos/10158623409814103
ภาพ	 https://commons.wikimedia.org/w/index.php?title=File:Serge_Haroche_1_2012.jpg&oldid=498939349

แซร์ฌ ฮาร็อช (เกิด 11 กันยายน พ.ศ. 2487)

นักฟิสิกส์ชาวฝรั่งเศสผู้ได้รับรางวัลโนเบลสาขาฟิสิกส์ ประจำ�ปี พ.ศ. 2555 ในการคิดค้นวิธีการศึกษาพฤติกรรมเชิงกลควอนตัมของโฟตอน 
แต่ละตัว เขามีส่วนร่วมรับรางวัลกับนักฟิสิกส์ชาวอเมริกันชื่อ เดวิด ไวน์แลนด์ (David Wineland)

ฮาร็อชสำ�เร็จปริญญาในสาขาฟิสิกส์ ปี พ.ศ. 2510 จาก École Normale Supérieure ในปารีส และปริญญาเอกในปี พ.ศ. 2515 จาก
มหาวิทยาลัยปารีส VI (ปัจจุบันคือ Université Pierre et Marie Curie) ในช่วงปี พ.ศ. 2525 ถึง พ.ศ. 2544 เขาเป็นศาสตราจารย์ที่ École 
Normale Supérieure, Paris  

ในปี พ.ศ. 2544 เขาได้รับแต่งตั้งให้เป็นศาสตราจารย์ที่ Collège de France ในปารีส ซึ่งเขาดำ�รงตำ�แหน่งประธานสาขาฟิสิกส์ควอนตัม  
และดำ�รงตำ�แหน่งประธานวิทยาลัยตั้งแต่ปี พ.ศ. 2555 ถึง พ.ศ. 2558 จากนั้นได้เกษียณอายุในตำ�แหน่งศาสตราจารย์กิตติคุณ

“แม้แต่สติปัญญา
ที่เฉียบแหลมที่สุด 
ก็ยังไม่สามารถ
จินตนาการถึง
ผลที่ตามมาของ
การวิจัยทั้งหมดได้”

“Even the 
brightest minds 
aren't able to 
imagine all the 
consequences of 
their research.”

แซร์ฌ ฮาร็อช, 
นักวิทยาศาสตร์รางวัลโนเบลสาขาฟิสิกส์ 
ประจำ�ปี พ.ศ. 2555

Serge Haroche, 
Nobel Prize in Physics, 
2012



เทคโนโลยีีแห่่งอนาคตที่่�กำำ�ลััง
แทรกซึึมบทบาทสำำ�คััญในทุุกวงการ
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